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چکیده 


تنش خشکی انتهای فصل یکی از عوامل مهم کاهش‌دهنده عملکرد دانه نخود در کشت دیم مناطق سردسیری و 
معتدله است. در این مطالعه به منظور بررسی اثر محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک. اسید آسکوربیک و کلرید کلسیم بر 
تحمل به تنش خشکی انتهای فصل ارقام جدید اصلاح‌شده نخود. در مرکز تحقیقات کشاورزی دیم سرارود کرمانشاه طی 
سال زراعی ۱۳۹۷-۱۳۹۸ به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قرار 
گرفت. ارام تخود منصور و عادل و محلول پاشی‌ها شامل کاربرد انفرادی اسید سالیسیلیک, اسید آسکوربیک کلرید کلسیم 
و ترکیب دوتایی آنها به همراه محلول‌پاشی با آب (شاهد) بودند. محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت ۱/۵ میلی‌مولار 
اسید آسکوربیک با غلظت ۱۰ میلی‌مولار و کلرید کلسیم با غلظت ۵ میلی‌مولار انجام شد. محلول‌پاشی‌ها در دو مرحله 
۰درصد گل‌دهی و ۵۰ درصد غلاف‌دهی بوته‌ها انجام گردید. شاخص سطح برگ. سرعت رشد محصول. کل ماده خشک 
و صفات مرتبط با اجزای عملکرد دانه و عملکرد کمی و کیفی شامل ارتفاع بوته. تعداد ساقه فرعی. تعداد دانه در غلاف. 
تعداد غلاف در بوته. وزن ۰ ۱۰دانه. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و درصدپروتئین دانه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج 
آزمایش نشان داد اثر محلول‌پاشی بر صفات تعداد ساقه فرعی. تعداد دانه در غلاف» وزن ۱۰۰دانه» عملکرد بیولوژیک. 
عملکرد دانه و عملکرد پروتئین دانه معنی‌دار بود. اثر ترکیبات مورد استفاده به صورت انفرادی کمتر از کاربرد ترکیبی آنها 
بود. از لحاظ عملکرد دائه به طور متوسط رقم منصور با ۶۱/۸۷ گرم در متر مربع بر رقم عادل با ۵۱/۱۶ گرم در متر مربع 
برتری داشت. در بین محلول‌پاشی‌ها بیشترین تأثیر را بر عملکرد دانه. محلول اسید سالیسیلیک + کلرید کلسیم با ۶۷/۹۹ 
و کمترین تأثیر را تیمار شاهد (آب پاشی به تنهایی) با ۴۵/۸۰ گرم در مترمربع داشت. به طور کلی ببیشترین عملکرد دانه 
به رقم منصور با محلول اسید سالیسیلیک+ کلرید کلسیم با ۷۱/۵۵ گرم درمترمربع حاصل شد. همچنین بیشترین درصد 
پروتثین دانه در رقم منصور با ۲۳/۱۲ درصد و کمترین درصدیروتئین دانه در رقم عادل با ۲۰/۰۵ درصد مشاهده شد. با 
توجه به نتایج به‌دستآمده در رقم منصور استفاده از اسید سالیسیلیک به همراه کلرید کلسیم و یا اسید آسکوربیک و در 
رقم عادل کاربرد اسید سالیسیلیک به همراه کلرید کلسیم در غلظت‌های مذکور جهت کاهش اثرات نامطلوب تنش 
خشکی انتهای فصل بر عملکرد ارقام نخود در شرایط دیم منظقه کرمانشاه مناسب است هرچند که این موضوع نیاز به 
مطالعات تکمیلی دارد. 
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مقدمه 

گیاه نخود به عنوان یکی از حبوبات مهم سردسیری به 
علت داشتن ویژگی‌های خاص مانند توانایی تثبیت نیتروژن؛ 
ربشه‌دهی عمیق و استفاده موثر از نزولات جوی» نقش مهمی 
در ثبات تولید نظام‌های زراعی درکشاورزی پایدار ایفا می‌نماید 
(2011 ,۵1 ۰۶ تتنعتش. در ایران کشت نخود به صورت پاییزه. 
انتظاری و در مناطق سردسیر عمدتاً به صورت بهاره و دیم با 
تدای یی شیر شیه در اک وا تاد ام تاره 
انجام می‌شود. یکی از عوامل تأثیرگذار بر عملکرد نخود دیم» 
کمبود آب یا تدش خشکی آخر فصل است که باعث کاهش 
شدید رشد و عملکرد دانه می‌شود (20168 ,.]۵ 0 50061). 

با انجای حطالغات ا هش ی کی فه تیان 
عملکرد نخود را تا ۴۵ درصد کاهش می‌دهد ( 520200007 
6 ,. 61) .گزارش شده کاهش میزان آب تا ۵۰ درصد 
ظرفیت زراعی خاک موجب کاهش فتوسنتز در مراحل گل‌دهی 
و پرشدن دانه گیاه نخود می گردد (1995 ,2ع۵۸11) . طی تنش 
خشکی پتانسیل آب برگ و فشار تورژسانس که لازمه رشد 
سلول و بافت‌های گیاه است. کاهش یافته و سبب ممانعت از 
ور ان در معایواستوه اسعالن موا نو در مایت 2 
کاهش رشد و عملکرد می شود (2007 .۵1 6۶ 121601). تأثیر 
خشکی بر رشد. به شدت و مدت زمان تنش, گونه گیاهی و 
مرحله رشد گیاه بستگی دارد. لذا افزايش تحمل به تنش 
خشکی در اواخر دوره رشد گیاه نخود از اهمیت خاصی 
برخوردار است. 

در این راستا به نظر می‌رسد استفاده از برخی ترکیبات 
بیوشیمیایی شبه‌هورم ونی مانند اسید سالیسپلیک اسید 
آسکوربیک و کلرید کلسیم می‌تواند تحمل به تنش خشکی 
انتهای فصل را در نخود دیم افزایش داده و از میزان خسارت 
وارده بکاهد (2012 ,.۵1 6 ۲۵61 :2018 ,.۵ 6 006۲ ). 
پررشتی‌ها نان مهافت که اس سالیسلیک ین ای 
مهمی در ایجاد مقاومت به تنش‌های محیطی در گیاهان ایفا 
می‌کند (1992 ,52518)؛ اسید سالیسیلیک در شرایط تنش 
خشکی. از کاهش هورمون‌های اکسین و سیتوکینین جلوگیری 
و تقسیمات سلولی را افزايش و با حفظ کلروفیل و شاخص‌های 
فتوسنتزی» رشد گیاه را بهبود می‌بخشد 921200100100۷2). 
(2003 ,.۵1 0 معلوم شده است که اسید سالیسیلیک موجب 
بهبود انتقال مواد فتوسنتزی به سمت مقصدهای فیزیولوژیک 
(دانه) می‌شود (2003 .۵1 6۶ طن0200ت۳۵) . کاربرد 
اسیدسالیسیلک سبب افزایش پرولین» قندهای محلول و 
همچنین انزیم‌های آنتی‌اکسیدانتی مانند سور اکسید 


۱۹۲ 


دیسموتاز: پراکسیداز شده و سبب افزایش تحمل به تنش 
خشکی در گیاه نخود گردیده است (2012 ,.۵1 6۶ [۳۵۱۵). 

اسید آسکوربیک نیز به عنوان یک ترکیب مهم در تقسیم 
و بزرگ‌شدن سلول‌هاه گسترش و توسعه دیواره سلولی. شرکت 
در کوفاکتور آنزیم‌های کلیدی, کوفاکتور برای بیوسنتز 
فیتوهورمون‌ها مانند اتیلن. جیبرلین‌ها, اسید ابسیسیک و به 
عنوان آنتی‌اکسیدانت نقش ایفا می‌کند (2011 ,30۳0016؟). 
اسید آسکوربیک با خنثی‌کردن رادیکال‌های ازاد سوپراکسید و 
اکسیژن حاصل از تنش. سبب کاهش خسارت به اسیدهای 
چرب و پروتئین‌ها و حفاظت و یکپارچگی غشاء کلروپلاستی 
شده. عملکرد طبیعی دستگاه فتوسنتزی را افزایش و سبب 
تجمع کرپوهیدرات‌های محلول می‌شود(2008 ,.۵1 6۶ 50). 
اسید آسکوربیک از طریق افزایش جذب عناصر غذایی و افزایش 
تقسیم سلولی» موجب تحریک رشد و افزايش ارتفاع شده و با 
اثر بر تقسیم میتوز و رشد سلول‌های گیاهی. باعث افزایش وزن 
دانه می‌گردد (۵/.,2014 6۶ 0۵005 ا۸۵). گزارش شده 
محلول‌پاشی اسید آسکوربیک و اسید آبسیسیک در برخی ارقام 
نخود سبب افزايش عملکرد طی تنش کمبود آب شده است 
(2016 ,.۵ 6۶ «هززه۳) همچنین نتایج آزمایش روی نخود 
نشان داده با محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک و اسیداسکوربیک 
رشد و نمو گیاه به دلیل ویژگی‌های حفاظتی ترکیبات مذکور 
تقویت شده. در نتیجه آثرات مضر تنش خشکی کاهش و 
عملکرد دانه ارتقاء یافته است (2014 ,2012201). 

کلرید کلسیم نیز در تعداد زیادی از فراین‌دهای 
بیوشیمیایی به خصوص فسفریلاسیون پروتئین مشارکت داشته 
و نقش اساسی در عملکرد سلول. هدایت سیگنالی. تأخیر در 
پیری. کاهش ریز شگل و کنترل اختلالات فیزیولوژیکی در 
گوجه فرنگی دارد (2012 ,10 ع ط). گزارش شده کلسیم 
در تنظیم نفوذپذیری انتخابی غشاء سلول‌ها نقش داشته. وقتی 
گیاه در شرایط کمبود کلسیم رشد کند. غشاء‌های سلولی تراوا 
شده و کارایی خود را در ممانعت از انتشار آزاد یون‌ها از دست 
می‌دهند. از سوی دیگر پون کلسیم در مسیر سیمپلاستی با 
کمک آکواپورین‌ها در سلول‌های مزوفیل برگ در حفظ و ارتقاء 
تورژسانس سلول‌های برگ نقش ویژه‌ای ایفا کرده و در نهاٍیت 
عملکرد گیاه را بهبود می‌بخشد (2011 .۵1 ۶» حعدطنالن6). 
همچنین کلربد کلسیم نقشی مهمی در سازگاری سلول‌ها به 
تنش‌های غیرزیستی داشته و از طریق اثر بر جذب آب. رشد 
ربشه و حفظ فشار تورژسانس در سلول‌های گیاه سبب افزایش 
فعالیت آنتی اکسیدان‌ها و فتوسنتز می‌شود ,۲120 تک ۳۵0) 
(2012 
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این تحقیق با هدف بررسی اثرات انفرادی و ترکیبسبی سه 
ماده شبه‌هورمونی اسید سالیسیلیک. اسید اسکوربیک و کلرید 


کلسیم بر رشد. اجزای عملکرد و عملکرد کمی و کیفی دانه دو 


رقم جدید نخود کابلی در شرایط بدون آبیاری (دیم) صورت 


مواد و روش‌ها 

ایین آزمایش درسال زراعی ۱۳۹۷-۱۳۹۸ در ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی دیم سرارود. واقع در شرق شهرستان 
کرمانشاه با طول جغرافیایی ۴۷ درجه و ۱٩‏ دقیقه و عرض 
افباین در و ۲4 قیقلونا اشفا :۱ ۱۳۵[ باه 
دریاء با وضعیت آب و هوای سرد معتدل و متوسط بارندگی 
سالیانه ۴۵۴ میلی‌متر اجراء گردید. خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش در جدول ۱ آمده است. 


جدول۱- نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
جماجه»م۱ آه)ممصتموموی ۵ همم احعتصمص 0صه آهعتعوطاص آزمی 0۲ عالناعع۳ :1 م1201 


۳ پتاسیم قابل فسفر قابل . 

ازت کل جذب جذب گرین آلی شن 
ی ریا ای کزتتون ی قافتا 
10621 0 ۲ 9 

موز کیلو درم یلو درم «مرارجن) 7 
۹( )۳ هدنوم ۹( )1( 
(اعاعس). (ع عس) 
0.0 32068 103 093 52 


ارقام مورد کشت. ارقام جدید و اصلاح‌شده نخود کابلی, به 
نام‌های منصور و عادل بودند که از مرکز تحقیقات دیم سرارود 
کرمانشاه تهیه شد. این ارقام پابلند بوده و مناسب برای برداشت 
مکانیزه محسوب می‌شوند. زمین محل اجرای طرح. دو سال 
قبل از انجام آزمایش, زیرگشت غلات بوده و سال قبل از آن نیز 
آیش بود. قبل از کاشت در اسفند ماه معادل۱۰۰ کیلوگرم کود 
فسفات آمونیوم و۵۰ کیلوگرم کود اوره در هر هکتار به زمین 
ضافه و توسط دیسک به زیر خاک برده شد. آزمايش به صورت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار 
جرا شد. خطوط کشت به فواصل ۳۰ سانتی متر توسط خطی 
کار غلات جاندیر در زمین مزرعه ایجاد گردید. برای کاشت 
بتدا بذور به نسبت دو در هزار با قارج کش مانکوزب ضدعفونی 
شده و در تاریخ ۲۰ اسفند ماه با مساعدشدن هوا کشت 
هرکرت دارای ۷ خط کشت به طول ۵ متر و با تراکم کاشت 
۳ بوته در مترمربع بود. تیمارهای محلول‌پاشی شامل اسید 
سالیسیلیک اسید آسکوربیک. کلرید کلسیم. اسید سالیسیلیک 
+ اسید آسکوربیک, اسید سالیسیلیک + کلرید کلسیم و اسید 
آسکوربیک + کلرید کلسیم و محلول‌پاشی یا آب (شاهد) بودند. 
محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت ۱/۵ میلی‌مولار: اسید 


هدابت 
الکتربکی 
رس سیلت عمق 
(درصد) ‏ (درصد) میاه (دسی بافت (سانتی متر) 
جح ...)از 1 زعت بر و1 مرو 
)9( 62 متر) (ع) 
1/0 
(-05) 
4 ۰.24 751 121 لومی 030 
-117 
و10 


۱۹ 


آسکوربیک با غلظت ۱۰ میلی مولار وکلرید کلسیم با غلظت ۵ 
میلی مولار انجام شد. از سورفکتانت غیریونی -2,4,4)-4]-2) 
سک صما 1 (امصقطام[ مارا ماما امن 
0 با غلظت ۰/۰۱درصد به منظور کاهش کشش سطحی 
استفاده شد. محلول‌پاشی در دو مرحله آغاز گل‌دهی و غلاف- 
دهی بوته‌ها در اوایل صبح انجام شد. مبارزه با علف‌های‌ه رز در 
دو مرحله و به‌صورت وجین دستی صورت گرفت. به منظور 
محاسبه توافت مصرف آب علاوه بر تعیین میزان نزولات 
آسمانی در طول فصل رشد. درصد رطوبت وزنی خاک مزرعه 
نیز قبل از کاشت تعیین شد. در طول دوره رشد نمونهبرداری 
تخریبی از ۵ گیاه (معادل ۰۱۱۵ مترمربع) در هر کرت به فاصله 
زمانی حدود ۱۴ روز یک‌بار انجام و سطح برگ وزن خشک 
برگ و وزن خشک کل گیاه در هر مرحله. اندازه‌گیری و 
رشد محصول. تجمع کل ماده خشک انجام شد. اندازه‌گیسری 
شامل تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف» تعداد دانه در 
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رعایت حاشیه در مساحتی معادل ۲ مترمربع صورت گرفت. 
ستصم نا کی کدی مب کار آمی شفت که ات سا فب هه 
خصوصیات کیفی دانه از جمله درصد نیتروژن و پروتئین به 
روش هضم تر با استفاده از دستگاه کجلدال ۳120017 «ساخت 
چین) که شامل هضم. تقطیر و تیتراسیون بود. آندازه‌گیری و 
عملکرد پروتئین در واحد سطح محاسبه‌گردید. مجموع بارندگی 
در طول دوره رشد گیاه ۴۸/۷ ۲میلی‌متر بود که در محاسبه 
کارایی مصرف آب علاوه بر آن رطوبت موجود در خاک هنگام 
که اد ۵ له مر سای 

تجزیه و تحلیل داده‌های به‌دست‌آمده. با استفاده از نرم 
افزار آماری 9۸٩‏ نسخه ۹/۴ پس از اطمینان از نرمال‌بودن 
باقیمانده داده‌هاء انجام و رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 
6601 و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از روش دانکن در سطح 
احتمال ۵ درصد صورت گرفت. 


شاخص سطح برگ (1۸1) 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس (جدول شماره ۲) اثر رقم 
بر حداکثر شاخص‌سطح برگ از نظر آماری معنی‌دار نبود و بین 
رقم منصور با حداکثر شاخص سطح برگ ۱/۲۰ و عادل با 
شاخص ۰۱/۱۶ تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۲). ولی 
اثر محلول‌پاشی در سطح یک درصد بر حداکثر شاخص سطح 
برگ معنی‌دار بود. به نحوی‌که محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک + 
کلرید کلسیم با حداکثر شاخص سطح برگ ۱/۴۰ و همچنین 
اسید سالیسیلیک + اسیدآسکوریبک با شاخص ۱/۲۱ بیشترین 
تأثیر و شاهد (آب‌پاشی) با شاخص ۰/۹۹ کمترین تأثیر را داشت 
(جدول ۴). درصد افزايش شاخص سطح برگ در محلول‌پاشی 
اسید سالیسپلیک + کلرید کلسیم. محلول‌پاشی اسید 
سالیسیلیک + اسیداسکورببک و محلول‌پاشی اسید اسکوربیک 
+ کلرید کلسیم نسبت به شاهد (آب‌پاشی) به ترتیب معادل 
۳ 
سیستم ریشه‌ای و جذب بیشتر آب و مواد غذایی شده و در 
نهایت منجر به تولید بیشتر تعداد برگ و سطح آن می‌گردد. اثر 
مثبت اسید سالسیلیک بر سطح برگ نیز سبب افزايش فعالیت 
آنزیم رابیسکو و بهبود فتوسنتز ناشی از آن می‌شود 
(۵1.,2013 61 ۹۵15۲0۷۵). همچنین اسید آسکوریبک به 
دلیل خواص آنتی‌اکسیدانی خود. از تخریب کلروفیل جلوگیری 
و به طور غیرمستقیم سبب حفظ و افزایش سطح برگ می‌شود. 
از این روء غلظت مناسب اسید اسکوربیک درکلروپلاست نقش 
مهمی در فتوسنتز سلول‌های گیاهی ایفا کرده و از طریق 
بیوشیمیایی می‌تواند باعث بهبود فرایند فتوسنتز در گیاه شود 
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(2011 ,]01۲00). بدیهی است افزایش مواد پرورده 
فتوسنتزی نتیجه افزايش شاخص سطح برگ و افزایش دوام 
سطح برگ می‌باشد. گزارش شده اس که اسید آسکوربیک با 
خننی کردن رادیکال‌های آزاد سوپراکسید و اکسیژن حاصل از 
تنش» سیب حفاظت و یکپارچگی مشاه کلروپلاستی شدهء 
عملکرد طبیعی دستگاه فتوسنتزی را افزايش می‌دهد 9۳020). 
(2008 .2 ۶ در این آزمایش, محلول‌پاشی توأم اسید 
شاخص سطح برگ نسبت به شاهد شد. مشخص شده یون 
کلسیم در سلول‌های مزوفیل برگ. در حفظ و ارتقاء تورژسانس 
سلول‌های برگ نقش ویژه‌ای ایفا نموده و9 باعث افزایش 
(2011 .]۸ ۶ حصحطناا1ن)). 

نتایج حاصل از آزمايش نشان داد سرعت رشد محصول 
در کلیه تیمارها در اوایل فصل رشد افزایشی و9 حدود ۵۰ تا 
تجزیه واریانس (جدول ۲ اثر رقم در سطح احتمال پنج درصد 
حداکثر سرعت رشد محصول در رقم منصور با میانگین 
۱ گرم در مترمربع در روز بیشتر از رقم عادل با میانگین 
۸ گرم درمترمربع در روز بود (جدول ۲). اثر محلول‌پاشی 
محصول تأثیرگذار بود» در بین محلول‌پاشی‌ها بیشترین تاثیر زا 
رشد محصول ۷ گرم برمترمربع در روز و سپس اسید 
سالیشیلیی نته ای مرن تا یر راتسا شاک راید 
پاشی) با سرعت رشد محصول ۵/۶۰ گرم در متر مربع در روز 
داشت. اثر متقابل رقم « محلول‌پاشی هم در سطح احتمال پنج 
درصد بر حداکثر سرعت رشد محصول معنی‌دار بودء به نحجوی 
که بیشترین سرعت رشد محصول را رقم منصور با محلول اسید 
سالیسیلیک + کلرید کلسیم با ۷/۵۲ گرم درمترمربع در روز و 
درمترمربع در روز و کمترین سرعت رشد محصول را رقم 
منصور با شاهد (آب پاشی) با ۵/۵۶ گرم درمترمربع در روز 
در محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک + کلرید کلسیم. محلول‌پاشی 
اسید سالیسیلیک + اسیدآسکوریبک و محلول‌پاشی اسید 
آسکوربیک + کلرید کلسیم نسبت به شاهد (آب‌پاشی) در رقم 
منصور به ترتیب معادل ۰۳۵ ۳۳ و ۱۲ درصد و در رقم عادل به 
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ترتیب معادل ۰۱۰ ۱۶ و ۱۴ درصد بود. اسید سالیسپلیک 


تقسیم سلولی و طویل‌شدن سلول را همراه با هورمون‌هایی 
سرعت رشد گیاه و تجمع ماده خشک در شرایط تنش خشکی 
می‌گردد (2017 ٩11010510607,‏ ک 921110). همچنین اسید 
سالیسیلیک موجب کاهش تنش اکسیداتیو و بهبود شاخص 
پایداری غشاء 9 افزایش قدرت گیاه در حفظ آب 9 افزایش 
رنگیزه‌های فتوسنتزی و در نتیجه بهبود پارامترهای رشد و 
ترکیبات اکسید کننده می‌تواند در افزایش توسعه سلولی. کاهش 
تنفس و در نهایت در افزايش سطح برگ. دوام سطح برگ و 
سرعت رشد محصول موثر باشد ‏ تصفطمه)/۷]0۴) 
(2020 ,۰1202708 از سوی دیگر کاربرد کلرید کلسیم تحت 
تنش آیتی موجب افزایش پتانسیل آب گیاه. فتوسنتز و در 
نهایت افزايش سرعت رشد محصول می‌شود 6 13210/1006۲) 
(2013 ,./2. ثابت شده است که کلرید کلسیم نقشی مهم در 
سازگاری سلول‌ها به تنش‌های غیرزیستی داشته و از طریق اثر 
بر جذب آب رشد ريشه و حفظ فشار تورژسانس در سلول‌های 
گیاه سبب افزايش فعالیت فتوسنتز می‌شود. از آنجا که سرعت 
رشد سلول و به تبع آن سرعت رشد گیاه به فشار تورژسانس 
سلول 9 اتساع دیواره سلولی وابسته است. لذا سرعت رشد 
سلول با افزایش آب قابل دسترس افزایش می‌یابد. در واقع فشار 
تورژسانس قبل از شروع رشد سلول همان فشاری است که در 
بالاتر از آن سرعت رشد می‌تواند افزایش یابد. 
تجمع ماده خشک ((۲0) 

اثر رقم و محلول‌پاشی در سطح احتمال یک درصد بر 
حداکثر تجمع ماده خشک معنی‌دار بود (جدول ۲). حداکثر ماده 
خشک در رقم منصور با مقدار ۲۷۹/۰۸ گرم در مترمربع بیشتر 
از رقم عادل با مقدار ۲۶۱/۵۸ گرم در مترمربع بود. در بین 
تیمارهای محلول‌پاشی بیشترین تأثیر را محلول‌پاشی اسید 
سالیسیلیک + کلرید کلسیم با ۲۱۳/۵۲ گرم در مترمربع داشت 
(جدول ۳). اثر متقابل رقم « محلول‌پاشی نیز در سطح یک 
درصد بر حداکثر تجمع ماده خشک معنی‌دار بود. به نحوی که 
بیشترین مقدار تجمع ماده خشک را رقم منصور با محلول اسید 
سالیسیلیک + کلرید کلسیم با مقدار ۳۲۲/۲۹ گرم در مترمربع 
و کمترین مقدار حداکثر تجمع ماده خشک را رقم عادل با 
محلول‌پاشی با آب (شاهد) برابر ۲۲۲/۲۸ گرم در متر مربع 
داشت (جدول ۴). درصد افزايش حداکثر تجمع ماده خشک در 
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محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک + کلرید کلسیم؛ محلول‌پاشی 
آسکوربیک + کلرید کلسیم نسبت به شاهد (آب‌پاشی) در رقم 
منصور به ترتیب معادل ۰۳۶ ۳۳ و ۱۴ درصد و در رقم عادل به 
ترتیب معادل ۰۲۴ ۱۷ و ۲۳ درصد بود. افزايش تجمع ماده 
خشک با کاربرد اسید سالیسیلیک. می‌تواند به دلیل رشد 
سریع‌تر برگ‌ها و جذب بیشتر تشعشع و افزايش آسیمیلات 
سازی باشد (2018 ,۱۷۲۵۲۵51 ک 12:185). گزارش شده است 
فتوسنتز درگیاه را افزايش می‌دهد. بنابراین تجمع ماده خشک 
افزايش می‌یابد (2003 .1 61 ۳۵۲۱020017). کلرید کلسیم 
نیز در گیاه نخود. با فراهمی بیشتر رطوبت نسبی برگ در 
مرحله زایشی و افزایش مواد فتوسنتزی سبب توسعه و تقسیم 
سلولی شده و این امر تجمع ماده خشک ر به‌دنبال دارد 
(2016 .۵1 2 9606۲1). کلسیم اثرات نامطلوب تنش‌خشکی 
ر کاهش داده و موجب ارتقاء پرولین» فتوسنتن زیست‌توده 9 
کتاو این مصرف آب می‌شود (2013 .اه 6 ۳68۵010)). 
همچنین گزارش شده کاربرد کلریدکلسیم طی تنش خشکی» 
رسیدگی فیزیولوژیکی را به تاخیر انداخته و با افزايش محتوای 
رطوبت نسبی گیاه سیب تاخیر در پیری گیاه. افزایش دوام 
سطح برگ 9 افزایش تجمع ماده خشک می‌شود .61 1 ۷2). 
(2005 قابل ذکر است افزایش وزن ماده خشک گیاه نخود 
گزارش گردیده است (2016 .1 6 ۳۵1[410). 


ار تفاع بوته 

تجزیه داده‌ها نشان داد که اثر رقم روی ارتفاع بوته 
درسطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول۲)» ولی اثر 
اصلی محلول‌پاشی و اثر متقابل رقم «محلول‌پاشی بر ارتام 
بوته معنی‌دار نبود. ارتفاع بوته در رقم منصور با میانگین 
۶ سانتی‌متر بیشتر از ارتفاع بوته در رقم عادل با میانگین 
۸ سانتی‌متر بود (جدول ۲). در خصوص عدم تأثیر 
متلون پاش ها جر ارتفاع خیاه خیین اطع شیودا کب 
توجه به زمان محلول‌پاشی, محلول‌پاشی‌ها در محدوده فاز 
زایشی بر صفات مورفولوژیک از جمله ارتفاع گیاه کمتر تأثیر 
داشته باشد. 


تعداد ساقه فرعی 

اثر رقم و محلول‌پاشی در سطح احتمال یک درصد بر 
تعداد 9 فرعی معنی‌دار بود. ولی اثر متقابل رقم در محلول 
پاشی تأثیر معنی‌داری بر صفت تعداد ساقه فرعی نداشت 
(جدول ۲). مصرف ترکیبی محلول‌ها بر تعداد ساقه فرعی تأثیر 
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ساقه فرعی ۶/۶۶ عدد و کمترین اثر را شاهد (محلول‌پاشی با 
آب) با تعداد ساقه فرعی ۴/۸۳ عدد داشت (جدول ۲). 


بیشتری نسبت به مصرف انفرادی آنها داشت. بیشترین اثر ر 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر رقم و محلول‌پاشی بر صفات حداکثر شاخص سطح برگ. حداکثر رشد محصول. حداکثر 
ماده خشک. ارتفاع بوته. تعداد ساقه فرعی. تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف 


6 هه ۲۷۷ (۱1] ما وهما شا هه مه مصارمامی مه امااه۲۱ ۵ نوک 0 همم ۷۵۵۵۵۵۵ ]0 عتو امه 0۴ عالناعع۳ 2۰ 12016 
کا0 ۵00 ۵ حتحرم 0 حاحصتاه راهان توص ۵0 0 میاه رای بای ۵ برمحاصصیاه ماطاعتمط 


مبانگین مربعات 
6 0 1۷۲620 
5 ۰ ۳ ۰ ۳ ۳ ۳۹ حدا 3 
تعداد دانه در تعداد غلاف در تعداد ساقه ناکت یناه حداکثر رشد کثر ۳ 4 
غلاف بوته فرعی ارتفاع بوته ۳ شاخص سطح . *د" منبع تغییر 
مه )ص۳۱ وت مخصولن ۲ آزادی و 
0 داصصری ۱ ۶ 0راجصن ۱۲[ 0 داجصی ۱ 8 2101 10 ۳ برگ ۳ تب 
0 0۵۲ 5660 صصام هم مهم ماو آفه)د1۱ نت 9 سسآش14 ك 

0004 320.30 959۴ ۰0۳ 3 0 1 021313 2 (ک1)تکرار 
#*+21226 0۱ +609۹ 3 ۱۷۳/۰ 232.30 1-101 020213 1 (۷) رقم 
**0031 0265۳ *#*61 2 093 0.31( ۱۳0 +0119 6 (٩)محلول‌پاشی‏ 
0۳0/۵ 0۳ 021349۳ مب[ یش ۱۱0۳/۱۳ بزد0۳ 0۳0۳ 6 (۷*۹) رقم * محلول‌پاشی 

00055 0119 157 0 805 204 019 00015 26 (6) خطا 

2 
811 15.76 1105 998 624 689 1244 0 
5 * و "*: به ترتیب عدم معنی‌داری. معنی‌دار در سطح ۵ درصد و ۱ درصد 


٩‏ , 196 20 596 ]۵ اصه‌تلتصو نو راصدم‌تلنصعزه مزا :۶ 4ص2 #۶ رو 
ممتامه۷ 0 و00۵ 0۱۷۰ ۵0 جع رمصا رهوگ *رامزنه ۷ ۷۴۵۰ زممارهوگ :9 امه ۷ ۷۰ :۵0620 نکر 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثرات ساده صفات حداکثر شاخص سطح برگ. حداکثر رشد محصول. حداکثر ماده خشک. ارتفاع بوته. تعداد ساقه 
فرعی. تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف 


0 0 ۱۱۵۱۱0۵۲ مجصمای بای ۵ رمحا حصناجر بصاعتم )۵۱۵0 وهه 1۱۳۷۷ وممعای)ن) وهسا شا 01 قامعا مامرصنی ۵ مرجم صنهع]۱۷ :3 12016 
کا0 ۵00 ۵ص صتقرم گن بحاحصنتاظ اقا توص 


تعداد ساقه حداکثرماده حداکثر رشد 
تعداد دانه در تعداد غلاف ۱ ارتفاع بوته ت ل لس 
2 ۲ فرعی 2 حداکثر شاخص 
غلاف در پونه سانت مد ج ۳ نت نیما 
۱ (سانتی‌متر) (گرم در متر (گرم در متر ۳ نف 
۱۱۱۱۱۱9 ۲( 0 اطعزهط )ما۳ ۲ سطح بر و1۳ 
0 00 01 م2 ّ 0 مربع) مربع در روز) داش 
0 06۳ هام تهج 2 ۱ ِ ِ جهه 1۳۷۷ سس 
سوت ( ع) 070 ع) 
((27160 ۷) رقم 
091 2.62 6192 0۳( 22 6612 124 (۷1) منصور 
002960 5.000 170 2-390 7-22-80 6290 1-162 (۷2)عادل 
(82 0۲217 )محلول‌پاشی 
0932 2-162 2-0 29002 2-26 6940 1-0 (91) اسید سالیسیلیک 
0220 5.332 5-606 252 240 156 0020 1 (2) اسید آسکوربیک 
02960۰ 52062 2-0 2-2( 24-26 63300 1-0 (93) کلرید کلسیم 
962 00 52062 632 2-2-52 29-30 1.002 13120 (94) اسید سالیسیلیک + اسید آسکوربیک 
1012 2-162 662 2922 2-2 69620 14 (5) اسید سالیسیلیک + کلربد کلسیم 
00982 2332 60020 2-152 7-2-0 6۰3190 106 (96) اسید آسکوربیک+ کلرید کلسیم 
0028936 2332 ۹-36 2-2 2-0 500 0990 (87) شاهد (محلول‌پاشی با آب) 


در هر ستون و به تفکیک هر عامل, میانگین‌های ارائه‌شده با حروف مشابه براساس آزمون 1 در سطح احتمال ۵ درصد فاقد اختلاف معنی‌دار است. 
۰ )0۳۵0۵0111 59۵ 26 ا5ع) نامیا مه 0ععده صععلنل بداصه‌تلنصعنه ام یه فتعتام! مصصقه معط بدها 0عما0] عصففعجه رماعه؟ طعهع 10۲ «اماه‌تهمعو مه متام طعقع م1 

متام + 2010 92110116 ,(94) 2010 »0۲01عو۵ + 200 ملارمنلهو ,ر83) مهتیماطه تلم ر(82) 200 م0۲9عفه ,(91) 264 عترمنلهگ ,(۷2) چامتنه۷ ۸061 ب(1 ۷) زامنته۷ مفصه]۷ 
87<۵0001(۰) ۷/۵۲ )۱1 عمارهتم رر86) متتماطه ات2 + 2010 ۸٩001۲016‏ ,(ر85) مدع 
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درصد افزایش تعداد ساقه فرعی برای هر دو رقم به طور 
میانگین در محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک + کلرید کلسیم. 
مرن سوبس ایک فسوی سول 
یاشی اسیذ آسکوربیک + کلرید کلسیم نسبت به شاهد (آب 
پاشی) به ترتیب معادل ۰۳۷ ۳۴ و ۴ ۲درصد بود. افزایش تعداد 
ساقه فرعی با مصرف اسید سالیسیلیک قبلا گزارش شده است. 


دلیل این افزايش را می‌توان بهبود تقسیم سلولی و بازده 
فتوسنتزی در اثر مصرف اسید سالیسیلیک دانست 6 ۷16:۶) 
(2001 ,./4. معلوم شده است که کلرید کلسیم سبب افزایش 
تعداد ساقه‌های فرعی نخود شده و درشرایط تنش‌خشکی با 
بهیون اس تال روت زاگ مانب وی مسرب 
گسترش تعداد ساقه ثانویه می‌گردد (2018 ,.۸1 6 5606۳1) 


حدول ۴- مقابسه میانگین اثرات متقابل صفات حداکثر شاخص سطح برگ. حداکثر رشد محصول. حداکثر ماده خشک. ارتفاع بوته. تعداد ساقه 
فرعی. تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف 


0 0 ۱۱۱۵۱۱۱۵6۲ متمای بای 0 0۱0۵ظ1 ماطاعتعط ۳۱۵۲ وه ۷۷( وهای ) وحسا شا ۵ قعه متام ماه ان 60اوصجصم صهع]۱۷ :4 ما12 
ار ۱ ۱ ۱۱۱۱۱۱ ۱۱:۱۱ 8 ۱2| 


تعداد دانه در تعداد 99 ارتفاع بوته 9 ۹۳ حداکثر 
غلاف غلاف در بوته فرعی (سانتی‌متر) ِِ ِ ی وت ِ 
2 مرن ۱ و (گرم در متر (گرم در متر ۳ تیمار 
۱ و۱ ۷ اصهاط ٍ 9 برگ ی 
01:۵ 05 ]0 )ونم مرج مرب در رور مسآ14۸ 
0 06۲ فا ۵۲ج ۸( ع) و۱۷۱ به ی 
6۳0 (9 ء( 99 02 ِ( 
منصور 
۷1 
)٩1( 1-2906 6۰9320 (200 3262 0 2332 (3900‏ اسید سالیسیلیک 
20( 202 50 2020 2-81 900 ۱۳۵ (92) اسید آسکوربیک 
33990( 2332 0 320-320 7-2-6 6۰3996 0 1-9 (83) کلرید کلسیم 
1۱220 2332 600200 7-220 2-1-0 1-32 13520 (94) اسید سالیسیلیک + اسید آسکوربیک 
)٩3( 1 142 1.324 2322 320-620 6۰323320 064 1-112‏ اسید سالیسیلیک + کلربد کلسیم 
٩62۰22 (2-20 7-2-20 00 064 ۱۳۵‏ 0( 1 (۹6) اسید آسکوربیک+ کلرید کلسیم 
339990( 064 604 7-2-20 2-66( 360 130 (87) شاهد (محلول‌پاشی با آب) 
عادل 
۷1( 
200 0 202 6۰323320" 230 26166 60200 1-1۱0 (91) اسید سالیسیلیک 
)٩2( ۱۳۹0 6۰394 24-61 2620 0 2062 0۳3936‏ اسید آسکوربیک 
00296 6002 6۰32320 7/۳ 2-061 990( 6۰2 ۱۳۹ (83) کلرید کلسیم 
3994 )0 6004 7.02 7-2620 7-2-6 63606 ۱۳۳۹۹ (94) اسید سالیسیلیک + اسید آسکوربیک 
002994 3062 7.02 2-30 2-۷ 6294 13620 (95) اسید سالیسپلیک + کلربدکلسیم 
200( 6002 6۰323320 7-2-6620 7/۳ 0+ 62۰ 132 (86) اسید آسکوربیک+ کلرید کلسیم 
0150 6002 50 26030 21 30 0950 (57) شاهد (محلول‌پاشی با آب) 


در هر ستون میانگین‌های ارائه‌شده با حروف مشابه براساس آزمون 1.٩1‏ در سطح احتمال ۵ درصد فاقد اختلاف معنی‌دار است. 
۰ )0۲00۵0111 59۵ 24 اوع) باصا مه 0ععده )صععلنل بلامی‌تکنصعنه ام میت وتعااع1 مصصقی عط بوها 01109760 عصقعجه صصینامی طمقع مر 
تلهم + 2010 مترمن1ه۹ ,ر4و) 2610 0010و + 2010 ۹211016 ,ر3و) مهتعملط مصیاتم‌لمن) ,(82) 2010 0۲016عفه ,(81) 2010 921101 ,(۲۷2) زامتنه۷ ۸۵061 ,(1 ۷) جامنته۷ 0۲فمه]۷[ 
(امجمعع87) ماه ۱ ممتوهت۵٩‏ بر96) مه4تتمله مصیاتلقن) + ۵010 60۲010و۸ ر(85) عم 


تعداد غلاف در بوته 

تفاوت بین دو رقم مورد آزمایش از لحاظ تعداد غلاف در 
بوته در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول۲). در 
این خصوص تعداد غلاف در بوته در رقم منصور حدود ۱۵درصد 
بیشتر از رقم عادل بود (جدول ۳). محلول‌پاشی و اشر متقابل 
رقم در محلول‌پاشی, تأثیر معنی‌داری بر تعداد غلاف در بوته 
نداهست. بشابراین در آزسایش حاضره مخاتول‌پاشتی ات رکیینات 
مختلف مورد آزمایش تأثیری بر تعداد غلاف در بوته نداشت. به 
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نظر می‌رسد کمبود آب قابل‌دسترس در دوره رشد زایشی و 
محدودیت تولید و انتقال مواد فتوسنتزی سبب شده تامیزان 
گل‌دهی تحت تأثیر واقع شود و برخی از گل‌هایی هم که 
تشکیل شده‌اند» ریزش نموده و تبدیل به غلاف نشده باشند. در 
نتیجه تعداد غلاف در بوته محدود شده و محلول‌پاشی هم تأثیر 
چندانی بر تعداد غلاف در بوته نداشته باشد. در این خصوص 
می‌توان گفت کمبود آب در انتهای فصل رشد از یک طرف 
باعث تسریع در گل‌دهی و کاهش دورة گل‌دهی گردیده و از 
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طرف دیگر باعث کاهش رشد رویشی و در نتیجه تولید مواد 
فتوسنتزی کمتر جهت تعداد غلاف مناسب در بوته شده است. 
تحت این شرایط. گیاه بقای خود را با هزینه کاهش تعداد غلاف 
در بوته تولیدشده. تضمین می‌نماید. لذا در هر دو رقم مورد 
بررسی, محلول‌پاشی‌ها اثری بر روی صفت مذکور نداشت. بر 
خلاف نتایج این پژوهش, در لوبیا و سوبا گزارش شده است که 
حول بامی استه سالت‌سلیکه سیب افذایی فان غلاف د. 
بوته می‌شود (2015 ,.۵1 # 606171). 


تعداد دانه در غلاف 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر رقم در 
سطح احتمال یک درصد بر تعداد دانه در لاف معنی‌دار بود 
(جدول ۲)» به نحوی که رقم منصور با میانگین تعداد ۰/۹۷ دانه 
در غلاف نسبت به رقم عادل با میانگین تعداد ۰/۸۶ دانه در 
غلاف» برتری داشت. اثر محلول‌پاشی نیز در سطح احتمال یک 
درصد بر تعداد دانه در غلاف معنی‌دار بود. نتایج آزمایش نشان 
داد, تأثیر مصرف ترکیبی محلول‌ها بر تعداد دانه در غلاف. 
بیشتر از تأثیر آن‌ها به صورت انفرادی است. بیشترین تأثیر را 
تور پاش بالیس که کرید لقن ون شا ی ۱۱2۱ و 
کمترین تأثیر ره تیمار شاهد (آب پاشی) با شاخص ۰/۸۲ بر 
تعداد دانه در غلاف داشتند. مقایسه میانگین اثرات ساده و 
متقابل رقم و محلول‌پاشی بر تعداد دانه در غلاف در جدول 
های ۲ و ۴ آمده است. با توجه به اثر اسیدسالیسیک بر تعداد 
دانه در غلاف. به نظر می‌رسد محلول‌پاشی اسیدسالیسلیک. تا 
حدود زیادی در حفظ تعادل آب درگیاه موْثر بوده و شرایط برای 
تلقیح‌گل‌ها را بیشتر فراهم نموده و در نتيجه تعداد واحدهای 
زایشی در گیاه از جمله تعداد دانه در غلاف افزایش می‌يابد. 
پووهشگران نیز گزارش نفودنند که ماو ل ای کب 4 لویبا با 
اسید سالیسیلیک اثر معنی‌داری بر تعداد دانه در غلاف دارد 
(2015 ,.27 2 96۵6۲1). کاربرد برگی اسیدسالیسیلیک روی 
گیاه لوبیا چشم‌بلبلی نیز سبب افزایش تعداد دانه در غلاف. 
نسبت به تیمار شاهد گردید (2015 .۵1 61 ۳۲2۳02/215۳71). 
از سوی دیگر نتایج نشان داد که کاربرد کلرید کلسیم اثر مثبتی 
بر این صفت داشت و به نظر میرسد این امر ممکن است با 
توجه به فراهمی بیشتر رطوبت در مرحله زایشی و افزايش مواد 
فتوسنتزی برای توسعه و تقسیم سلولی. افزايش ماده خشک 
بوته و انتقال بیشتر مواد به غلاف شده و در نهایت منجر به 
افزايش تعداد دانه در غلاف شود. گزارش شده است که کلرید 
کلسیم با افزايش تعداد گل‌آذین‌ها و تعداد گل‌های بارور موجب 
افزايش اجزای عملکرد دانه از جمله تعداد دانه در غلاف می 
گردد (2018 .41 6 6060۲1). 
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وزن ۱۰۰دانه 

اثر رقم در سطح احتمال یک درصد بر صفت 
که وزن ۱۰۰دانه رقم منصور ۲/۸ ۲درصد نسبت به رقم عادل 
برتری داشت (جدول 6۶. آثر محلول‌پاشی نیز در سطح احتمال 
یک درصد برای صفت وزن ۱۰۰دانه معنی‌دار بود» محلول‌پاشی 
توا اش تسیک 4 کر کید یو تفت رفن فا تراسا 
میانگین:۳۰/۶۹ گرم داشته و کمترین قاثیر نیز مربوط اند تیماز 
(جدول ۶). همچنین اثر متقابل رقم در محلول‌پاشی در سطح 
احتمال پنج درصد بر صفت وزن۱۰۰دانه» معنی‌دار بود. 
بیشترین میانگین وزن ۰۰ ۱دانه را رقم منصور با محلول اسید 
سالیسیلیک + کلرید کلسیم با میانگین ۴۱/۴۹ گرم و کمترین 
تأثیر را رقم عادل با محلول شاهد (آب‌پاشی) با میانگین 
۵۱ گرم داشتند (جدول ۷). درصد افزايش وزن ۱۰۰دانه در 
محول بامم اس رتهالشس انیت 4 کلرید کلسیم: سول بات 
اسید سالیسیلیک + اسیدآسکوریبک و محل ول‌پاشی اسید 
آسکوربیک+ کلرید کلسیم نسبت به شاهد (آب‌پاشی) در رقم 
منصور به ترتیب معادل ۰۲۵ ۲۳ و ۲۲ درصد و در رقم عادل به 
ترتیب معادل م۹ و9 ۵ درصد بود. گزارش شده است که اسید 
سالیسیلیک از طریق کاهش تعرق, شرایط بهینه را برای انتقال 
مواد فتوسنتزی در طی دوره پرشدن دانه فراهم نموده. لذا 
باعث افزايش وزن ۱۰۰دانه می‌گردد (2016 ,./۸ 6 0۷12[0). از 
سوی دیگر به نظر می‌رسد کاربرد کلرید کلسیم سبب بهبود 
انتقال مواد به اندام مخزن می‌گردد. در شبدر مصری کاربرد 
کلرید کلسیم سبب افزایش وزن و اندازه دانه طی تنش خشکی 
گردید (2013 ,.]4 6 ۲211006۲). اسید آسکوربیک نیز 
ترکیبی است که بر تقسیم میتوز و رشد سلول‌های مخزن تأثیر 
داشته و از این طریق می تواند باعث افزایش وزن دانه گردد. به 
طوری که در مراحلی از رشد که گیاه دچار تتش رطوبتی می 
شود این ماده با افزایش دوام سطح برگ و بهبود رشد گیاه 9 
افزايش تخصیص مواد پرورده فتوسنتزی به سمت غلاف‌های در 
حال رشد سبب افزايش وزن دانه می‌شود ۳0۵06[۵0ع2۵۲) 
(2014 ,.]۵ 61. 


عملکرد بیولوژیک 

اثر اصلی رقم در سطح یک درصد بر عملکرد بیولوژیک 
معنی‌دار بود (جدول۵). در بین دو رقم منصور و عادل رقم 
منصور با میانگین عملکرد بیولوژیک ۱۹۹/۲۸۰ گرم در مترمربع 
بر رقم عادل با میانگین عملکنرد۱۶۸/۵۴۰ گرم در مترمریبم 
برتری داشت (جدول ۶ اثر اصلی محلول‌پاشی در سطح احتمال 
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یک درصد تأثیر معنی‌داری بر عملکرد بیولوژیک داشت. بر 
اساس نتایج حاصل از آزمایش تأثیر مصرف توام ترکیبات بر 
عملکرد بیولوژیک. بیش از تأثیر انفرادی محلول‌ها بود. بیشترین 
تأثیر را بر افزایش میانگین عملکرد بیولوژیک محلول اسید 
سالیسیلیک + کلرید کلسیم با میانگین ۲۳۱/۱۰ گرم در متر 
مربع داشت و کمترین تأثیر را تیمار شاهد (آب‌پاشی) با 
میانگین ۱۴۸/۰۹ گرم در متر مربع داشتند. اثر متقابل رقم در 
حول باشیه دماح زج دض ملک رداوبولو ایک مضی در 
بود. بیشترین عملکرد بیولوژیک را رقم منصور با محلول‌پاشی 
انشیه شا تک کزید کی ۳۳۸۵۲ کرت درم 
داشت و کمترین عملکرد بیولوژیک را رقم عادل با شاهد (آب 
پاشی) داشت (جدول۶). مقایسه میانگین اثرات ساده و متقابل 
رقم و محلول‌پاشی بر عملکرد بیولوژیک در جدول‌های ۶ و ۷ 
نشان داده شده است. نتایح نشان می‌دهد درصد افزایش 
کرد یور نک ار لول پاشی اس سالیس لیگ :4 کلریة 
کول پاک اه لباق اروت 
محلول‌پاشی اسید آسکوربیک + کلرید کلسیم نسبت به شاهد 
(آب‌باتی) دز رقم عضو بائیب مفاول ۴۷ ۱۳۴ 1۷ :دون 
و در رقم عادل به ترتیب معادل ۰۲۵ ۱۳ و ۱۶ درصد بود. به 
نظر می‌رسد اسید سالیسیلیک با رفع آسیب اکسیداتیو ناشی از 
تنش, قادر است به طور موثر از کاهش عملکرد بیولوژیک در 
گیاه بکاهد (2015 ,.61 6۶ تنعه). گزارش شده مصرف اسید 
سالیسیلیک در شرایط تنش خشکی از کاهش هورمون‌های 
اکسین رشتت کی در اسان رگرزق ردو سیعات 
سلولی را بهبود می‌بخشد. همچنین با حفظ شاخص‌های 


فتوسنتزی و کلروفیل رشد گیاه بهتسر مسی‌شسود 
(2003 ,.۵1 ۶ 210200100170۷2). مصرف کلرید کلسیم در 
افزایش نسبی عملکرد بیولوژیک گیاه نخود در شرایط دیم موثر 
است (2013 ,22082 > )۰ (2018) ,اه 2۶ 90061 نیز 
گزارش نمودتد کلسیم اثرات تامطلوب کش خشکیی را کامش 
داده و موجب ارتقای تولید زیست‌توده و کارایی مصرف اب می 
شود. همچنین اسید آسکوربیک تأثیر گسترده‌ای بر فرایندهای 
فیزیولوژیکی ازجمله بیوسنتز دیواره سلولی, متابولیت‌ها 
فیتوهورمون‌هاء تقسیم سلولی و رشد داشته و در رفع تنش‌های 
اکسیداتیو در غشای کلروپلاست و میتوکندری نقش مهمی 
خاره کم موه ان تاتی تشر اند وت انش فلت 
فتوسنتزی و در نتیجه افزایش عملکرد بیولوژیک گردد (2006- 
با91ظ). 
عملکرد دانه 

اثر رقم در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دانه 
معنی‌دار بود (جدول۵). بین دو ژنوتیپ کشت‌شده بیشترین 
میانگین عملکرد دانه مربوط به رقم منصور با عملکرد 
۸۷ رم در متر مربع بود و رقم عادل با عملکرد ۵۱/۱۶ گرم 
در متر مربع در رتبه بعدی قرارگرفت (جدول ۶). محلول‌پاشی 
ترکیبات مورد استفاده نیز در سطح احتمال یک درصد بر 
عملکرد دانه تأثیرگذار بود. بر اساس نتایج حاصل از آزمایش, 
تأتیر مرف توام ثر کییات بر عملکرد:دانهه بیش 


بیشتر از تاثیر 
انفرادی آنها بود. 


جدول ۵ - نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر رقم و محلول‌پاشی بر صفات وزن ۱۰۰دانه. عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه. شاخص 


برداشت. عملکرد پروتئین دانه. کارآبی مصرف آب 
ایاو0۱۵۱۵ رکحاعه ۳۷ 5660 -100 0۵ ماه مصارممی 0صه اماه۲۱ ۵ (ممناوک 0 صمممص) ۷۵۵۵۵۵۵ ]۵ فتو واه 0۴ عالناعع۳ .5 م1201 
انوا ماه موا م۲۵ باماز تم۵۵ 5۵60 م۱0 2۲۷66 م1۵۱0 660: م۲1610 


میانگین مربعات 
6 0/6 ۷۲۵۵9[ 
ات ی عملکرد پروتئین شاخص 
نع دانه برداشت عملکرد دانه 
ِ ی م00 9660 3۲( 0 5600 
ت32 
0 16 
00504 **32901 95.6۶ **3291 
00153 1632 913 1204.3 
00046 **1964 ۱۳/۳ **26591 
020048 11/۳ ۳/9 +29 
000 402 1۳98 61 
1123 158 1394 1120 
5 * و **: به ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد 


درجه ۰ ۰ 
عملکرد بیولوژیک و آزادی اه 
ام‌نع۳0۱0 0 -100 1 
اوات ۸ ۷۰2 
259۴ *931( 2 (16) تکرار 
992850 53001 1 (۷) رقم 
*1. 7( +6009 6 (9)محلول‌پاشی 
+5795 15.36 6 (۷*۹) رقم * محلول‌پاشی 
2-9 5.42 26 (8) خطا 
914 6.12 ( 0۷) ضریب تغییرات 


, 176 200 590 26 )صهمز/نصعنو باصه‌تلتصونه مملاز :۶۰ 200 25,۴ 


مصماهته۷ 0 م0۵۵1 0۱۷۰ مهبم رممارهمگ امه ۷ ۷۴۵۰ زعصتوهتوگ :9 امه ۷ ۷۰ 1۵۵۵2 :کر 


۱۹۹ 
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جدول ۶- مقایسه میانگین اثرات ساده صفات وزن ۱۰۰دانه. عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه. شاخص برداشت. عملکرد پروتئین دانه و 


کارآیی مصرف آب 
۸ 664 م1016 )۵2۳۲۷66 ۷۱6۱0 5660 را۷۱6 اهمزعمامزه رکطاوته۳ 660 -100 0۴ جع مامرجصته ان 60اومرجصمی صهع]۱۷ 6۰ م1201 
کانهو نله ۲۶6 ۷۷۵۲۵۲ ۲۱6۱0 


کارا ف‌ 
9 و وی ی ۲ شاخص برداشت عملکرد دانه 
آب (کیلوگرم بر عملکرد پروتئین دانه 7 ۱ 
۲ 2 (درصد) (گرم در متر 
مترمکعب) (گرم در متر مربع) 
قی ۰۳۱9۵ مربع) 
۵ ۷۲۵۵ م00 5660 10 1 
۳ 00 ( 1010 1۱۶ ۵0 32۰0 
مه 4 ۲ + ۳ 
( 77 ج) 
(7 162) 
0۳/۳۸ 11-12 2012 0 
00 10266۱0 293-992 2-160 
0۳۹ 160( 20212 22-20 
00210 ۱۱0۳9۵ 20002 2-1920 
2990 0 9330 1 اب0۳ 3200 
022۵0 ۱۳ 21022 622۵0" 
00242 ار۱۳۳0 22652 6۰992 
02120 12-2-0620 0۳ 2-20 
00160 10۳-420 23-922 0 


عملکرد 
بیولوژیک (گرم وزن۰«ادانه (گرم) 
در متر مربع) 0 -100 تیمار 
آی‌نوماونظ ۵( 1-2( 
0 2( 
07 ع) 
(دامنته ۷) رقم 
1928 32182 (۷1) منصور 
16830 321080 (۷2)عادل 
(50۲2/108)محلول پاشی 
60 11 2470 (91) اسید سالیسیلیک 
1607646 23200 (92) اسید آسکوربیک 
1-۹4 33990 (83) کلرید کلسیم 
86 197 3540 (۹4) اسید سالیسیلیک + اسید آسکوربیک 
23112 ۹92 (95) اسید سالیسیلیک + کلربدکلسیم 
190-3600 24920 (56) اسید آسکوربیک+ کلرید کلسیم 
11090 ۱۳ (57) شاهد (محلول‌پاشی با آب) 


در هر ستون و به تفکیک هر عامل, میانگین‌های ارائه‌شده با حروف مشابه براساس آزمون م1 در سطح احتمال ۵ درصد فاقد اختلاف معنی‌دار است. 
۰ )0۲0۵۵۵0111 596 21 اوه مایا مه 0ععهه عصمععلنل بلاصی‌تکنصعنه ام مت وتعتاع1 مصصقو عط بوها 01100۷60؟ عصقفحط رعماعه مدع 10۲ جامادتدوعو 0ص متام طمقع مر 
+ 2010 ۹211016 ,(4و) 2010 01016عو + 2010 »لا رمناهو ,ر3و) مهتتماطه میالم ,(82) 2010 0۲016عفه ب(91) 2010 9211071 ,(۲۷2) زامتنه۷ ۸۵061 ب(1 ۷) (امذت۷2 0۲فصه]۱۷ 
(اماجمعع97) ماه اه عمترهتمگ برمو) مهتعملصل مصیاتم‌لمن + 2010 مزماع0عوظ رر85) عتتملطه مامت 


بیشترین تأثیر بر افزایش عملکرد دانه را محلول‌پاشی 
اسید سالیسیلیک + کلرید کلسیم با میانگین ۶۷/۹۹ گرم در 
متر مربع و کمترین تأثیر را بر عملکرد دانه. شاهد (آب‌پاشی) با 
میانگین ۴۵/۸۰ گرم در متر مربع داشتند (جدول ۶). درصد 
افزايش عملکرد دانه برای هر دو رقم به طور میانگین در محلول 
۱۳ 
سالیسیلیک + اسیدآسکوریبک و محلول‌پاشی اسید آسکوربیک 
+ کلرید کلسیم نسبت به شاهد (آب‌پاشی) به ترتیب معادل 
٩‏ ۱ ۲۲ درصد بود. 

عمل حفاظتی اسید سالیسیلیک در شرایط کمبود آب با 
پراکسیداز افزایش پرولین» کربوهیدرات‌های محلول افزایش 
فتوسنتز و بهبود انتقال مواد فتوسنتزی و کاهش تعرق. که 
منجر به افزايش کارایی مصرف آب و عملکرد دانه می‌شود. قبلا 
گزارش شده است (2012 ,./۵ 6۶ [۳۵/۵). از سوی دیگر اسید 
سالیسیلیک سبب افزايش فعالیت آنزیم‌های کربنیک آنیدراز و 
نیترات ردو کتاز می‌شود. آنزیم کربنیک‌آنیدراز: یکی از مهم‌ترین 
انزیم‌هایی است که واکنش تبدیل یون بی‌کربنات به دی 


موجب بهبود فتوسنتز» رشد و عملکرد گیاه می‌شود 
(2003 .6 ۶ ۳۵۲1020010). یون کلسیم نیز طی مسیر 
سیمپلاستی با کمک آکواپورین‌ها در سلول‌های مزوفیل برگ 
در حفظ و ارتقاء تورژسانس سلول‌های برگ نقش ویژه‌ای ایفا 
می‌کند که سبب افزايش جذب آب توسط ريشه از مسیر 
آپوپلاستی شده و در نهایت عملکرد گباه را بهبود می‌بخشد 
(2011 ,.۸1 ۶۶ صقطنلاتت). همجنین یون‌کلسیم با افزایش 
تک )خر دیزره وپیتاری ۶ه ایستوای و وطریی 
کاهش پراکسیداسیون لیپیدها موثر بوده و با تنظیم انتقال مواد 
سبب افزایش فعالیت انزیم‌های آنتی اکسیدانتی و کاهش تنش 
اکسیداتیو با حذف رادیکال‌های آزاد شده و از اين طریق سبب 
افزايش عملکرد دانه می‌گردد (2011 ,.۵1 ۶ حصحطاناا01). 
کرش تفاس که فاد از آنباری کی هرس ال کتل 
دهی و غلاف‌دهی و يا حداقل یک‌بار آبیاری در مرحله غلاف- 
ده به یرآ مسلول انش کلریه کلسیم سر فرش غباکره 
نخود موّثر است (2018 ,.۵1 0 6۳0611). همجنین گزارش 
شده است که کلرید کلسیم سبب افزایش معنی‌دار در تعداد 
گل‌آذین‌ها و موجب افزايش عملکرد دانه در شبدر مصری شده 
است (2013 ,./ 1 2101۳0067). همچنین معلوم شده است 
که اسید آسکوربیک با افزايش تقسیم میتوز و رشد سلول‌ها در 
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گیاهان. باعث افزایش وزن دانه و عملکرد دانه می‌گردد. به 
طوری که محلول‌پاشی اسیدآسکوربیک در گیاه گلرنگ موجب 
افزايش عملکرد دانه گردید (2015 .1 ۶ 0هتظ). گزارش 
شده است که اسید آسکوربیک با افزایش رنگیزه‌های فتوسنتزی 
و حفظ محتوای آب برگ سبب افزايش عملکرد دانه در نخود 
می‌شود (2016 ,.۵ 6 ۳21[210). محلول‌پاشی برگی اسید 


آسکوربیک در شرایط کم‌آبی قادر است به طور معنی‌داری 
عملکرد دانه را در نخود افزايش دهد. چون اسید آسکوربیک به 
عنوان یک ماده آنتیا کسیدانت می‌تواند گیاه را در برابر تنش- 
های اکسیداتیو ناشی از کمب ود آب محافظت کند 
(2014 ,2/۰ ۶ 202۳0۳06120 2۵۲). 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثرات متقابل صفات وزن ۱۰۰دانه. عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه. شاخص برداشت. عملکرد پروتئین دانه. 


کارآیی مصرف آب 
0 1۳06 )۳2۲۲۵۵ م۲۱۵۱ 5660 م0اع۲۳۱ ای‌نوما01۵ رکحاعله ۳ 5660 -100 0۴ ماع ماما ۵ 60اومرجصم صهع]۱۷ 7۰ [م120 
۱۱۵۱۱۸ 


کارآبی مصرف عملکرد پروتئین شاخص کرد عملکرد 
7 ۳ ۳ ۱ ۳۳ ور ج زن ۱۰۰دانه 
آب (کیلوگرم دانه(گرم در متر برداشت دانه(گرم ور بیولوژیک(گرم ِ - 
بر مترمکعب) مربع) (درصد) ترمویم) ‏ درمترمریع) (گرم) ۳ 
۲ مر مرخ کر 0 -100 ]1 
۱۷۲۷۵۵۵۲ ص0۳0 5600 1( 0 ۹0 اوءنع۳1010 ۲ 
موصعمخنتاله ۷0 100 2 ( ۹0 (ع) اطاوزه۷ 
( 6 (۳7 ب) (۹ ِ (7 ج) 
منصور 
۷10( 
0۳ ۱۳۹ 21002 64-0 72-0 3240 (51) اسید سالیسیلیک 
)٩2( 0 171.112 52401 320972 121860612 01304‏ اسید آسکوربیک 
٩0622 +0 2-2-2 1-6 0۳/۳‏ 1995006 32642 (83) کلرید کلسیم 
0250 1092 2152 7012 226.890 0820 (54) اسید سالیسیلیک + اسید آسکوربیک 
026 16-120 28842 2 2-2 4492 (95) اسید سالیسیلیک + کلربد کلسیم 
0۳ 15-6 321372 636920 193616 39.770 (96) اسید آسکوربیک+ کلرید کلسیم 
0136 1-12 20422 4 168-12 20 (87) شاهد (محلول‌پاشی با آب) 
عادل 
۷10 
0184 103612 29432 0( 159.212 201104 (51) اسید سالیسیلیک 
0135 8068 29032 0 119.722 291 (92) اسید آسکوربیک 
0150 9581 30062 101 157.12 23501 (83) کلرید کلسیم 
031920 11-2062 320992 540 18412 32020 (54) اسید سالیسیلیک + اسید آسکوربیک 
09 132900067 20452 6420 7 3820 (95) اسید سالیسیلیک + کلربدکلسیم 
1904 0 1۱-2 30142 401 5 193.766 2004 (۹6) اسید آسکوربیک+ کلرید کلسیم 
015 928 29232 3994 157.39 23101 (57) شاهد (محلول‌پاشی با آب) 


در هر ستون میانگین‌های ارائه‌شده با حروف مشابه براساس آزمون ],٩1(‏ در سطح احتمال ۵ درصد فاقد اختلاف معنی‌دارند. 
۰ )0۲00۵0111 596 24 اوع] باصن مه 0ععده اصمتم)غنه بلاصهع‌ت]نصعنه امه میح فتعااع1 مصصقی فص بدها 1011097۵۵ عصحعصهط مصصبام طعهع هز 
۸٩00۲016 2010 )94(, 92110116 2010 +‏ + 2010 من رمنلمو ,ر83) مهتیماطه تلم ر(82) 200 »0۲91عفه ,(91) 264 مترمنلهگ ,(۷2) چامتنه۷ ۸061 ب(۷1) زامنته۷ مفصه]۷ 
(اماجمع<67) ماه طازه عمتودیمگ بر86) م4تتماطه تلم + 2610 عذ9ع0عو۸ بر85) مفتعماطه تلم 


شاخص برداشت 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که رقم. 
اثر معنی‌داری بر شاخص برداشت نداشت (جدول۵) و دو رقم 
منصور و عادل واکنش تقریباً یکسانی در این خصوص داشتند. 
به طوری که با یک اختلاف جزئی شاخص برداشت در رقم 
منصور ۳۰/۷۷ درصد و شاخص برداشت در رقم عادل معادل 
۹ درصد بود (جدول ۶). محلول‌پاشی هم تأثیر معنی‌داری 
بر شاخص برداشت نداشت و در مقایسات میانگین تمامی 
تیمارها در یک گروه آماری قرار گرفتند. اثر متقابل رقم در 


۳۰ 


محلول‌پاشی نیز تأثیر معنی‌داری بر شاخص برداشت نداشت و 
بر اساس نتایج مقایسه میانگین. همه تیمارها در یک گروه 


آماری قرار گرفتند (جدول ۶). 


عملکرد پروتئین 

اثر رقم در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد پروتئین 
معنی‌دار بود (جدول۵). به نحوی که عملکرد پروتئین در رقم 
منصور با میانگین ۱۴/۶۱ گرم در متر مربع بیشتر از رقم عادل 
هینگین اه ۱ گرم دز مس وفرنم مود دول ۶ سول 
پاشی ترکیبات هم در سطح یک درصد بر عملکرد پروتئین اثر 
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معنی‌داری داشت. نتایج آزمايش نشان داد ۳ مصرف توآم 
ترکیب‌ها بر عملکرد پروتئین بیشتر از اثر کاربرد انفرادی آنها 
است. بیشترین تأثیر را بر عملکرد پروتئین» محلول‌پاشی اسید 
سالیسیلیک + کلرید کلسیم با میانگین ۱۵/۰۵ گرم در متر 
مربع و کمترین اثر را تیمار شاهد (آب پاشی) و اسید 
آسکوربیک با میانگین ۱۰/۴۲ گرم در متر مربع داشتند (جدول 
۷ اثر متقابل رقم در محلول‌پاشی بر عملکرد پروتئین معنی‌دار 
نبود (جدول ۷). به نظر می‌رسد با کاربرد کلرید کلسیم» طی 
تنش خشکی در زمان پرشدن دانه. انتقال مواد به خصوص 
نیتروژن که نقش اساسی در تولید و تشکیل پروتئین دانه دارد. 
زودتر و به مقدار بیشتری انجام شده و انتقال مجدد نیتروژن 
نیز به سمت مخازن دانه تسریع می‌گردد .۵1 6 920ع2ل) 
(2011. همچنین اظهار شده است که کاربرد اسید‌سالیسیلیک 
بر عملک رد پسروتفین دانه فر کیناه تخضوة تاثیرگفار اسبت 
(2012 .۵1 0هزه1۳). افزایش وزن دانه در نتيجه محلول‌پاشی 
با اسید سالیسیلیک ممکن است به افزایش تولیدات فتوسنتزی 
نسبت داده شود که باعث تشکیل یک منبع ذخیره‌ای برای 
مقصد و افزایش گنجایش مخزن شده و منجر به افزایش وزن 
دانه و افزايش عملکرد دانه و به تبع آن افزایش عملکرد 
پروتئین دانه می‌شود. 


کار آبی مصرف آب 

بررسی نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثر 
رقم در سطح احتمال یک درصد. بر کارایی مصرف‌آب معنی‌دار 
بود (جدول۵)» به نحوی که کارآیی مصرف آب در رقم منصور با 
آب در رقم عادل با میانگین ۰/۱۸ کیلوگرم بر متر مکعب بود 
(جدول ۶). اثر محلول‌پاشی‌ها نیز در سطح احتمال یک درصد 
اسید سالیسیلیک + کلرید کلسیم با میانگین ۰/۲۴ کیلوگرم بر 
فترمکهتهو رین شیر را مار شاه (اب؛ ناشتی )شا 
داشت (جدول ۷ مشخص شده است که اسید سالسیلیک 
سبب جذب بیشتر آب و مواد غذایی شده و در نهایت منجر به 
از این طریق باعث افزایش کارآیی مصرف آب در گیاه می‌شود 
(2013 .۸7 6 921170۷۵). یون کلسیم نیز با مکانیزم‌های 


منابع 


صقان ( ۵ 0۵6) صهه‌ها دود وم )صهلت مامح مه ما9ع0عوه 0۴ ۳۴۲۵۵۲ .2014 .]۷ب ,و۵200 ابال‌طاخر 


تنظیمی, از طریق بستن نسبی روزنه‌ها و حفظ پتانسیل آب 
گیاه. شرایط مناسبی را برای مقابله با تتش خشکی مهیا کرده و 
در نهایت سبب افزايش کارآیی مصرف آب می‌گردد. به طوری 
آپوپلاستی. عملکرد طبیعی گیاه بهبود می‌یابد فك حصحطتاازی) 
(2012 ,۲۲۵0 6 520 :2011 .۰2 اسید آسکوربیک نیز از 
طریق افزايش جذب آب. عناصر غذایی و افزايش تقسیم سلولی 
موجب تحریک رشد و افزایش عملکرد گیاهان تیمار شده می 
شود (۱۷۵۲0۵1۵01,2010 > ۲12702102). گزارش شده است که 
عملکرد دانه و کارآیی مصرف آب در نخود می‌ گردد «۳2۲[4۲0). 
(2016 ,.4 67 محلول‌پاشی اسید آسکوربیک در لوبیا چشم 
بلبلی» نیز از طریق کاهش اآثرات نامطلوب تنش خشعی و 
کاهش اثرات مضر اکسیداتیو سبب فراهم‌شدن بهتر آب در گیاه 
شده 9 با بهبود صفات رویشی و زایشی عملکرد دانه را افزایش 
می‌دهد و از این طریق بر کارآیی مصرف آب موثر است 
(2017 ,۱۷۵۱610 > 1ت۸۱0). 


بر اساس نتایج حاصل از آزمایش, به طور کلی محلول 
پاشی انفرادی با اسید سالیسیلیک. اسید آسکوربیک و يا کلربد 
کلمیه تمه شاه وا پاشییا اهر فش غملکه 
ارقام مورد بررسی موثرتر بود. در رقم منصور کاربرد اسید 
نانک یه هفاه کرد لشیم وت استا شکرکا وه 
رقم عادل کاربرد اسیدسالیسیلیک به همراه کلرید کلسیم 
ششریی خاتیر زار مقادی به ماه عون کاهن اترات 
نامطلوب تنش خشکی انتهای فصل رشد ارقام مورد بررسی 
داشتند. لذا چنین استنباط می‌شود که در کشت دیم نخود در 
منطقه کرمانشاه و مناطق مشابه که کمبود بارندگی عمدتاً در 
اواخر دوره رشد رخ می‌دهد» می‌توان با محلول‌پاشی اسید 
سالیسیلیک در غلظت ۱/۵ مولار توأم با محلول‌پاشی کلرید 
دهی از کاهش شدید عملکرد ارقام مورد نظر جلوگیری نمود. 
انجام شود. 


1. 


101621 1 طمتهعوم موب ۵ تقصنمژ لقممتامممعنم عممتتممن ففماه اه لصا 2۳0۵ 


50168665 106(: 189-0۰ 
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حمتاهعنآممه عفنام 210 مهو مه 10م2 م2200101 ۵۶ 611601 1۳ .2017 .۸۵ ,۱۵۱6 20 ,.ل باتدطلض 
40 ۵9و متام لصا همه ۵ فاممممم‌رمن ‏ ۷۱۱۵10 هه ۱۱۵10 روعتاومامه هط ۷۵۵۵۲۵1۷۵ 
۰(امحتاوطاه حطوتلع و ۳1 مفزوزع۳ م) .180-159 :(402 بع510۱0م0عظ )رهاظ مد مامتهعوم 

۷ مها( مها متصمععمهتا عصلودا ممصحتعاما ووماو ۵200207۷6 0۶ ممتام56و1ن1 ,1995 ,.ثایک رصه‌اظ 
1049-44 :107 

اممع 011 2 وفعاه ومیل ۵ و00ع11ه م1 .2011 به بلاههزصهت) 0ص ,۷ متطهمعا بیکایی م۲25۵ بیط متتتظ 
۰ 0956ظ68ع۳ع_ طاً (ی 0۳۵ 06۵۲) هعضمنطه ۵ وعع4ص1 طامع ون وعهفاه لهعنع۵ا۵ظ۵مم 
۵0۰ طو1اعطظ ظ۱۷16 صقلقع۲ م) :69-84 :1 طمتهمومک وموایظ۲ گه لاوز صهتصه] 


۶ ح10اهتاوحه تقنام ۵۶ ]۳116۵ .2015 .9 متلهطفطفظ طم0ه22انفطو] مضه میم متطه]۱۷ فباتلگ بیظ بتتتظ 
4(۰) 26 ومدمیهعوم مها .عممتاللجه فوعاه عنام تملصرنا ۷۱۵1۵ ٩211109767‏ رم صهوماتطه 20 2010 ٩21107116‏ 
209012601(۰ اوتاعظ۴ ۷16 ۳۵912 ط1) :725-712 

۵۸ 0 طمتاهعنآنمه تقتا10 01 ۳۲۴۵۵۲ .2015 .۲۱ بتتهطوفه 220 ۷ رقتعطمظ ۲۱۲۵۵2۵0۵01 ره ,طاحتظ 
٩21110۷0۷6۳ ۵۲‏ تیوه ۵ فانهتا مصمی 4ج فاصمطعنم متامطاهوم)مطج من 000۵89106 صاتلمو 20 2010 
09016۰ فنص 10 صهتورعظ م) ,104-93 :(38)4 مم۲۶۵0۵60 )صقاظ ۵۶ امصتامل .قوماه صمتاهع1۳1 10۷ 

۶ هنن مه ۷۱۵۱0 ۹660 عصمصهطض ,2013 .فیک بطمهاتهه 0ص2 وبلط متفگ رنه ۷20۷100 ویک بت06 ۳2۱۳/10 
5 ۳۲۱۵۱0 .۵۱۵۵۵02)0۲5 0۶ ممتاه‌تاموه تقلاو؟ ۳1 رم ههام0 ماه ممتام برع 
25-0۰ :146 1۵962700 

هه 1100 ۵۶ امعاجمی مط ما 2610 28607010 ۵۶ ۲۵۱۵ ۲8 .2006 ملظ مصتلومن 0ص2 .۱,۲۲ ,ملللتا آ یبن مطاتظ 
1657-5۰ :(57)8 «صقاظ لم)ممصمزهمظ که لممنمد .عممهععموعو 0۴ اعو۵ فطل صرح عصصتا 

ماع ج۵ ماه تماق ۵۶ )ععلله فط1. ,2013 بطم معحصمطتا مه متا متا بتاک مصتاعصمطل 
مر ملظ .عمتجم )عنام تعلصا سز ۱64 هرهز ۵اعز20 ۵۶ وع9۵088ع۱ )ظ02رمتاصه 0ص روتفعط)هومامم 
۰ -6807(:1 

۵ 2010 منارومنلهه ۵۶ مملامنانمه ۵۶ فمطامصه م0111 01 ۲۶۲۵۵۲ .2018 کل رفن۱۷2 240 رب 1:15[ 
وم 0 فتاه مره معمصتهیل تامطازه ولصقا همه وه وعماه ستصتلده ۵۶ فاهعگله فطا عط1هنا0ع۳ 
145-1۰ :(10)39 ۲0۲۹۱۵0۱027 

۶ اوه تقلا0] ۵1 ۲۲۵۵۲ .2015 بظ متصفطک 2 200 ریک متطعوظ روط ماتقامطو بآ۷ متتفطع ۳۲2۳02:21 
۲ ,م1 ۱۱۵۵۵0 ۷۵۵۵ ۵۶ فامعجمم‌ج۵ع ۷۱۵۱0 200 ۷۱۵۱0 رعهصا )و2۲۷۵ راطاعنه7 بل دم 2010 ٩211071160‏ 
2090120۰ فعض ظ۷16 صقلوتع۲ م1) :51-58 :(901 وعممممو وم طا دعووماه آماممصمم ۱ وقمتاه ما۷۵ 
,۲26 ۵016)«وم)مطا افه هن ممصمساص 2010 مزارمتاهو ,2003 یه رفظم مه ویو به«قاط وا مطئل۳۲۵۲۱020 
2 ۱۱۵۵۵۰ 5۳۵5۹6۵ 13 ۷1۱6۱0 9660 204 امه فهاهم60۲ع۱ ماهانه ررهمممااه مملاها0 هم 
,261-4 :(41)2 

۸ 0۳ ۲۶۲۵۸۵۲ .2016 .۸ بل۴۵۱2۵ 20 رب بقتصته ۷ بط بلههاته نهک ره بطملتهصمومزو رو مطه[/۳۲۵ 
۵ 0 فتاه ۳۵ ۵۶ وماافتهامه فص آهملعما10د رداص وم فمتاهع‌تاممه تهتا0؟ 2010 521167116 20 2010 
۳6۵۲۹1۵8 م1) ,117-99 :(9)1 طمتهمومک ولهممن صمصه! .عومتاه ومیل ما رما اه 066۲) 
۱۳۹۱۱۱ 

0 0۵22و هه 0011۷۵۲ یملق ,2011 .9.۲ یمن 200 و.ظ بتاک و.ل.ظ ص۱۵0 ب ب270ن1 م۷ محفطتااتی 
.2233-0۰ :7(۰) 62 «صفامظ له)ممصرممرظ ۵ امتاول .110 ماج راصنا ما عمتمامه :معبمع۱ اصقام 
0 ۷۱۵۶0۲ 200 ۷۱۵۵1116۷ و۵ )مرمحصاهم0 2010 ماماعمموه ۵ 61۴606 1۳8 .2010 .۴ ,۱۷/۵1 200 وباط متفه 
105-۰ :(17)03 1050168665ظ ۵ اقصنام[ ۲۱۵۸۷۵۸ .عومتاو )ومیل بملمها عصتالععو (ما و۱۵ 2۵۵) 

۸ 1 2506015 ۱۷۵16۵۱012۲ .2011 ۱۷۲۰۷۲۰۵۲۰ بقالظ ,20 و.].۲ بل61ا۲ م,شنکانظ بل9۵۷6 -ا۲ .۱ بطهوعه]۲ 
٩0۲۵۷۹ ۵‏ ۲0112۲ ملق 0ج ممرمها ها اصمنامل مه ععصععهاها رما مه ناه عب«ماکصته ۵ 
593-0۰ :33 مصنانه] 12۵ ۲۹1010212 

ص عععصقطه 0121060عوظ 2010 921107110 ,2012 .م۸ رصم مه رل بتصمصصهاظ ری ,۲۱2۷21 .م0 ,۳۱۵۸۲۵ 
مس ۳۵۵ 06۵۲ ط1 ماه 061696 اصملنمناصج لمح صوتاه‌طاهامصه مععمانه بوافمطاه۲ومامتای بط ۵و 
,417-۰ :(58)09 )مرمجصو0 ۳۱۵۱۷۱۲ 20 011 ,عصهاظ 

فص بیج محصمته0صناممصصم. .لیا ناوات لحلظ با ,۲2۲۵06 بیظ ملتطع/۷۷ .ظ مصقصصهب مها( یهت باعع21 
هصح امه هط هع1۵21مطم محر رن ۲6۷1۵۷۷ ۸ :قاصهام صا ووععاو طمتامرنا ,2009 ۶۱ بحعم 7 61وممصرمروظ 
100-۰ :(11)1 ۱0۱02۷ظ 4ج وعباانها هه ۵۶ امطامل اممم)مصعاظ بممتاتومم‌ججمع فامعصعام 

022 05 0۴ 6۴16005 1۳ .2005 . مصقل 200 رل ,۷۷2۳08 وت بلالا و.ظ لاب ,عظظ2 بیک ,1۷/۵ 
۰ 2714 مها 0و ۱۵2 ماود ۵0۴ فاتق )مولع صونامیل 24 واع۵۲ع۱ ممتصصهواوم فاممهعم0وم 
.177-0 :(63)1 ۱۱۲1۲۵۵۴۵۵۵۲5 تخر ۵۶ اهنامز 

۲ 00۳0۵۵1۵11۷7۰ .2016 ۲۰ مصقاطام21ظ) 200 رو رتنامم‌طمه‌طاطاهو و.ط مصهتطهاله۳ ,9.۷ بطمل۱۷۵ ریم ب[1۷/2 
فص 1)1۷۵مصمو هنن 0۵ ۵۶ ممصماولوع مه فاعمممم‌جهمم ۷1۵10 ب۷1۵1 جه 2010 ۹21101116 0۶ ۵۴۲۵0۲ عطا ۵ 
امد از صقلویعظ م) ,(۱9)3 ب«عماماظ متقصفا ۵۶ تممهد .اعزصه۵ ع«واهمععه فتاعصظ ما )صهافاوع۳ 
20501201(۰ 

۵ 2010 ملانمتلهه ۵۶ 6۴۲۵0۲ ۲۵۵1۲۷۵ .2001 سای ب22۷6072 220 ما1 رد200 ۱.۷ متام وی بدع1۷۱ 
499-۰ :103 منامام متاممه5 ۷۸۵/۵ ۸/۲۵۵۸ 0۴ عمزه 11027 عط 
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0 291008106[ 240 2010 28001010 01 0۲ع۲ه مطا ۵۶ ممامت(۲۷۵ .2020 ,۷.۴ بم۰1202۷70 0ه2 ,.ظ متصفطمه‌طم۱۷۱ 
۶ ما10 .عاصمامع) ممامما ما تملصنا معموامصمع 1010و ۵۶ اتمه اهماع۹10۱0دم0طه مه رمک ه۵ 
2060۵6۰ طوتام ۴ طز/۳ صوتوعظ صل) ,39-وو :(9035 116۲هص10)مص۲۱ 0ج ووعع۲۳۵ظ )رهاظ 

بطم ات0۵ تعااحصظ یلصا متاهع210 1009660 2010 921107116 .2012 بر مصهزصه‌ته)صهجصهما۲ مه ریک.ظ بام)۳۵ 
صهلفض .عفماه طونم تملصا رن 0۳ 068 قعصامتها طا ۷۱۵10 204 ماو معقصمزع 2001001026 
86-۰ :(4)03 016860 00 0۴ 0۱010۵1 [ 

مها مععصمن مر هتهها 0ج م4ملصا ینیهام گم ممتاه‌نانم2 تقلز۳۵ .2012 ما .نا-1 ,۳۱20 220 بظ رطق 
نامع ۵۶ امصرتاول افیا با را ای مععه۵م260۵) ماقصصها ۵۶ بانلدتان 200 ۷۱۵۱0 بطا 0و 
695-10۰ :(36)6 ۲۵۲657 200 

۸0 0 وامموممرمن ۷1۵۱0 20 1۵2۵06109 ۷۱۵۱0 .2012 ,۱۷۲ راع200طومک 20 رهاظ بللعز92 رما متطه‌زف۴ 
-353 :404 طمتحعومک هيده ۵ امصتاهژ .تعامج کمههامموصاج باه مه 2010 ملامنلهد ما ققعم مه 
20901260۰ ط119م۳ )۷/1 صوتفهظ ط1) .343 

٩10102۷ 43)01(: 439-۰‏ )صه۱ظ ۵۶ ۴۵۷16۷۷ لمتاصمض عصهام طا 2010 521107110 0۵۶ ۳16 .1992 ,1 بطل1و12 
٩۵1107110 2010 224 60‏ قتاممهومه ما (.. ۳1611۳010 006۵۵6 010962نطه 0۶ 650۵0886۵ ,2014 .۸ ,01220 
0۵ 201 0)20۷ظ ۸۵۵۱160 0۶ لممداه[ .عمتجم ففعاو ومیل 1۵۵۲۵0۲۵0۷۵ 200 ۷6۵۵۵۵۷۵ ۱۵۸06۲ 2010 
60-60۰ :67 0۵۱0۵1107 

ت90 ,2006 .فیک بقتامطل۱۷2 مضه با ماعصفک یه ,9266 مشیم م,011 مها بو تاممطمه‌طماه 
-101 616060 000 ۵۶ امصرتتا0ل مهن صقا که ممتاتلجمی 0صها ول تعلصرنا وعمنا معصهتعام) عیام هعممنده 
.70-3 :(2 

0 .2003 ۳۲.۸۲۰ ,211۲0۷۵ط9 مضه ۱۷۲۰۷ ۲۵2۵۵۷۵ ریک.نا ر0۷۵ظ1اناط ۳2 یه به0180۷)ن0اهط له 
۵۶ ۶ لفصتامل مهزنهعاباظ .عاصفام تقعطه وه وعمامع؟ وععاه ۵ صمتامه عصتعمصصعل فص فامو7ع22 2010 
314-۰ :21 (متاوع1 [8۵6۵012) ۲0۲۹۱01027 

عم 20 ۷۱۵۱0 رطا۵ع ج0 ومع 2010 ۵1107110و ۵۶ مملهتاله۲۷ .2017 باب رتطممموتام‌نز مه ریگ رولانه 
۰ ۱۳۱۵2۵010 عع۱ . تملصا . (مد ‏ ست) مه ۵۶ وملاوتمامحتق . لهمنمصعطهمزه 
۰(امحتاوطاه حطوتاعمط ط۳1 صفلوزع۲ م) .348-558 :10 وععممزمو ۵۵ 1 دعوومای ۱۱۷۱۲۵0۵8۵۵۵ 

40 ۷۱۵۱4 08 2010 5۵1107110 صه فوماه غطعتامت 0۴ ۳۲]۵۵۲ .2015 بظ متصصه‌تهک 20 ریک بتفهفاطاظ بظ بتتطه0ع 
:(17)02 )10۲0۷۵۵۵۵ و۵ ۵ لقصتتا0آ (ب معا سامعهظ) وعمامصهع مدع ۲۵۵ ۵۴ فامعصممم۵8ع ۱۷۱۵۱0 
2051072601(۰ فعض ۱۷16۲ ۲۵۲۹1۵ ظ1) ,516-903 

40 ممممصهاوهاناه ماصهام‌مصهتاتاصه 0۴ ۴۲۲۵۵۲ .2018 .و رکناه‌مطمهطاهاهو مه وی مللمصصصفطم بیظ بتتطهمع 
۲۳) 0۳0101606۵ 0۶ ۷۱۵۱0 صتهتع هه مصم0م1ه مود ۷۷۵۵۵۲ مصمتحتال هععه 2ع1 جم عمه110۲عصصع وقعه نمی 
.118-97 :(3102 موم و0۵۵ ۳۱۵۱0 ناوخ .عمطلعع: مملامماا مرمع تعلهصا رز تاه 
2090120۰ طاوتاعطظ ۷۷16 صه1وزع۳ 

۳۵۱۳۱060100۷24 290 ,,صیک ب0180۷78) )۲۵2 .۷:۷ ب67110160۷ظ ملظ م72 مصل) نا صامطلهو .۲ ب5921011072 
٩21107110 2010 220 ۰‏ با 1۳00660 فعصنالععو امعط۱ ۵۶ فتقاه لقممصصرمط فطع مدز فععصقطن) ,2013 ,1.1 
.317-۰ :(164)03 5016۵868 ۲1۵0۲ 

40 مملوهه ۹62۷ ۲۵01621 مع۳ امه رمتاصه تقصصت:۲ .2008 2۰ بوصقک 220 رانا رمقص2 رابنا .ظاط ,مقط 
.8-4 :(4)1 90168665 لهعزع۱0۱0ظ ۶ه لمصدم! تمممتاهصعام! علای عصهام تعطونط دا مادم ممالمطع1ه ۲۵00 
ط ۸0۷2۵665 .عاصهام ما مه مزهاع0معوه گم فمملاعصنظ فص فتان‌طاماعصظ مطا ج) صتصه]1 ۷ .2011 .۱۲ ,مصتتصر 
107-۰ :59 ظ270عوع۴ [0)20162ظ 

مه روتومطامومامج بطاسمع موم مهتعملطه اتمه 0۴ 6۲60۲ م۲ .2013 ما م2028 200 ویک بان بن) بلاک2 
(807 0۵6 م۱ فممتانلجمه منم تملنا م2010 20۵۷۹1۵ 0۴ فعوه۵۵0ع۲ 200201026 

1۴ 20108 28601010 10 165008868 0۳1016062 ,2014 مک رتل‌مصصصهطم]۷ 0ص2 ریخ بتل22طام۴ ریک ب2[مصصهطع 72 
166-۰ :(5)07 1۱0۹016886ظ 0۶ اهصتامل .لقصمتامصعا .وععهاه ۲۵۵۲0000۷۵ 2۵0 ۷6۵۵۵۷۵ 26 ممناهع20۵1 
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۳۱۵۱6۵ 0۲ افصسول صهنصه] 
۱ 
(۸۳۱۵6 ومع امصنعت:0) 191-206 0۰ و2022 1۱۳۵6۵0۵6۲ و2 .۱۷0 م13 ,۱۷۵01 


۵ کت 


۵ 6 2۱۱0 21۳0۱۲۵ 00 ۲6۵0۵601۲5 0۱۲6 0۵۸۵0۸۵۵6- 096۵00 01 ۲۸۲۲۵۵۲ 
(ى 0۳۱۵۱۱ 0۱۵۵) 00۵6۵ ]0 که۷ ۵6 1۵۳۵ ۱۸۵۲۷۲۷ 
۱۵۵ ۲21160 1۳0 


تاه خستیطهمع6 20 امک اتعتطوه 


,۲۵۷۵۲۵۱/۷ هصنه تلمباظ ,معنهانه‌تبوه ۵1 نافوط بعمتلهءعدظ عصقاظ مه چجمهمتوظ ۵۶ )ممصاندمع1 بلماهنالهع0 ,۷9۵ :1 
۵ 207201645 ۵2و زصهلمه۲۱2 
۲۷۵۵۷ مصله تامباظ ,عب‌انمتتهه که ملنمد۴ ,عمتلعع۳ظ عصقلظ فصه «حرمممتيخ ۵۶ امعصصانهمعن1 رت0مووع]۳0ظ ۸۵90012 .2 
1۳ ۵ 9600۳11 _2 :2211:0010 ۵ 748 5600۳112 :۲۱28۵020 


3 
2 0600۵۲ 9 :186۷1860 :2022 مصتال 24 :136661۲6۵۵ 
2 ۲۵۵۵۵0۵۲ 22 :م0 عاواهانه۸۲ :2022 م۱۱0۱ 13 :ار 


۶ فنط) ال ۲0 ۲۱۵0۲۲ 
0ص مج جم عمنهآناوعد ط۳07ع ععصمحصطحمط معلناً ۵۶ ۳/۲۵۵۲ .2022 ۵۸ رتتطهوع۹ 20 ریگ رلهحتطع 
۰ ۲2164 صا رم اه 066۲) دعصامنطه ۵۶ مهتاانه تاناطامک مه وبا ۵۶ ۲1۵10 
:۱ .2090200 طفتاعوظ طاز صهتویع۴ م) .191-206 :(1302 نموم ومقایظ گم اهنامز صعتصه] 
2205-4. 0۲۰۷1312 [10.22067/1 


۱۱۹۵0۵0 

0 و0۵ من مد هع16۵متصن 0 ۷۱۵۱0 عظ) عزم0ع۲ وعمامع؟ اصماعممرحصا فطا ۵۶ ممرم ود وقعه )طعتامیل لمتصررع 1 
۵1 فلا ما عبال فمصیاعع۱ مدع اصهازمجصص1 صه قح رم ۳۵1 0۵26۵6) 0۱۵0۵6۵ .۱۵۵10۵6 عاهته‌صع] هه 6010 
6 1۳000۲)20 صرح رهام رالح‌گصتج: ۵۶ عوها 61600۷۵ 240 عصتا۲۵0 معع0 راللاهاه ممتاف متام قه ماو فف2۳0۵۵ 
همه 0۷اه 0۳1016۵6۵ مصهتا 1 ,(2011 ,۵ ۶ تتصض) ممبماجم‌اتيه ماطفصتهاوهء ما ممتامنلمتج وم 0۶ «اللاطاهاه عمط 1 
5 1۱6 0۶ مد .211 ممتیمد فصح 011و عطا م1 نومه ٩0۵۲۵0‏ عصلدنا عظ5۵۳1 ظ1 راصتهدهر ور فصمنعع 6۵10 مها 
,۹62801 عط) ۵۶ 0ص عطا 24 وعمه اطمبامعل لفصتصصعا ۶ پمصمامام0 ما۷2 15 قهعمامنط 0صها ول ۵۶ ۷۱۵۱۵0 6 211601018 
وصممصوم همه فصو عصلوها ۵ «اللزطاتوومم م1 ,۷۱۱۵10 صتهتع مه طامع فطه وعمنع۲ «امره۲عو طمز۷۲ 
0 عطا کج دوعتاه )طعنامیل ۵۶ عممجتعاه] فط وعفهعع188 2010 2900۶010 هه 0۱006 یملق بلتم ع۹211071 و2 طمتاه 
وق )1 .عمتجم طمتای صا ۷۱۵۱۵ صتقع و6ف28ع1807 قصه همع ۵۶ اصامصصيح قط) وععبالع مه صمقوعو همع عمط ۵۶ 
۶ احعصصم06۷۵۱0 فطل ظا ام ۵۲0۵6001۷۲۵ اصهازممصصا مق روهام لمع ملامنلهه عقطا 0ماتمم۱۵ «اقناماعم صععه 
و۷6 2010 ٩21107110‏ رقمملانلهمن فوعاه )ومیل تعلمرنا ,(1992 رمتلفیع) وعووعه لهاممممت وه ما عمصهععآها 
۷ )۳0۱۲ صقان وع0۷عم1۳ مصع صمتعاتل للع وعقههم‌ععهص1 روعممصصرمط صتصتام رن مه متام ۵۶ فمتام‌نالع۲ قطا 
,۸160 .(2012 .۵ 2۶ امل۳2 :2003 .اه ۶ 0180۷۵]ا اه له8) وعووععممم زا اممتمصان مه متاعطاموومامتام عطتاهاناوع۳ 
0 ,ماه مایق فاطابامو وممهابنهعع. روممه‌طصصمصظ. افهاممعماص . وماجعماص. مج فامعامنم 2010 29007010 
8 00۵۵ 20 ۹۱0۵۵۵۲0106 1121082هناعظ ها فتهتومرمه متاعطامنهوومامطام فطع که ممتامصنظ تمرم فط فععصهطمم 
2٩001010 2010 ۹‏ 0۴ 09۵ عطا قطا ۲۵۵۵۲۲۵0 معط فقط 1 ,(2008 وراه ۵ مقطا) .قعووعه مصم ولهع۲201 
کصهام عصتوهه »1۳0 رها 20 رووعتاد 40 )1۵919 اصهاه وعفهمتمص1 24 فعماممصهتهم لهع1و۵]م1وطام ره آهعتع1۵مط۵۳۵ظظ 
فقط 16 صقظ تعطام فطا مر ,(2011 ,مصنصره) طاسمع اصهام مه فتوعط‌موومامطام وعفمععصا موه هل 00اه 
۵ 2008 5068965 2010116 60 صم1)ه)مر202 ام ص1 ما۲ صه)0۲ مرح مق ورقام متعملط تلهم هط ۲۵۵0۲۵۵0 مه 
۵۵۵ 2004 )2۳09 ]۲۵0 رقلمامتا ۳۷2۵ 0۵ ۲۵0 فا ممبامعطه فتومطامبومامطصای مه امه هلت رمتاصه و16 
2012۰ ,۳۱۵0 6 طاقعل) وله )صقاج ما متناووعتم تمعتنط ۵0 


۵۵5 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
۶ افدء 96 1 1۵62160 بحمتاهاه طمته6وع۲ اهدنو 1210160 22700 ما نان مه و۷2 اممحرزهصره عظ 1 
۵ 2 200 ماقصصلاه 6۵10 1۱0 ه 16 رازه1۵۷ ۵2و 20076 وتعاعصه 1351 0۶ 00اه صه 2 رات طحطوصه‌صمگ 
۸۵ 207/1 ۱67۷ ۱۷۵۲۵ مقه۷ نان هنومن عمط ممفهعهع عصه همع 2018-19 م1 صصصر 454 ۵۶ المصنه: تهناصصه 
2 25 مرو ۷/۵۵ )ممصصتنممره م1 ۲۷2(۰) امه 20 (۷1) تیا0عصها مهو رههممت تلتاطقکا ۵۶ فتهتالنه 
ممتممناومه متام .عمماهمنامع معط هر مهنوع0 0۱۵01 متقام‌صم 0081260 ه ما اممحتنومن .120101121 
٩21107110 2010 + 280010160 2010 )94(,‏ ر(ر83) ملظ تمه و(ر82) 2010 28007016 پ(81) 2010 521107116 10010060 
تم ۱۷۱0 عطا همه 20 (م8) مماصاه یاهع 2010 ماطر0عو2 ورق8) م4ترملطه حصتاتعلوع + 2010 521107110 
2 21 2010 22007010 ,۳۳۷ 1.5 ۵۶ ممتامتمه‌عممن هه 2010 ملامللهه ۵ ممتهلاممه مقتام .راماط0ع<87) 


حصمی, آتعصع ۵ 748 2نبطمومو را عه. نموه ۵ همهم :ماس عومجم * 
۳۰۵ 


۳۱۱6۵ 0۶ امصمل ممتصه] 
(۸۱۵۱۵ ومعع۱ افصع0:1) 191-206 .۵ 2022 1۳66۵06۲ و2 ۱۷0۰ و13 ,۷۵01 


کصهام2 و 08-010 2٩-100‏ ۰۲۳1۵۵۵ ,۷۲ 5 ۵۶ ممحتاصمعصمی ه 2 متعملطه بالق 0صه 2 10 ۵۶ ممتاهامممصهم 
1 ۷۷0۵ 1۳ 0086 ۷۵۵ ممتاهعآم(2 متام ,ممتقعمعا عمماو عع0ع۲ م6 ۱۵۹۵0 ۵۵ 0.01۵ 0۶ طمتاماجهمهه ۵ ۷1 
۰ 0 عمت000 5060 280 11007611۳882 5070 


تکمین وز(۱ 0صه وااباعع1 

۹6605 ۵ ماه رقحصماه-اناه که متام عطا من صملاهعلاممه تهنام؟ 0۲ 8160۲ عطا عقط 9760مو فاتاوی۴ 
6 1 611601 1۳6۵ .۹120116201 ۷۷۵۵ ۷۱۵۱0 ملعا0۳0 صتقرع مه ۷۱۵۱0 صتهتع ر۷1۵۱ لهعنع01۵۱۵ راطع۷۷61 100-9660 ,00 
مح ۳۱6 دنه متامقمه]۱۷ صا ۷۱۵۱0 صنحرت عقوت 0مصاصاصرمن عتقطا صقط) فوقا مهب 1۸01۷1002117 0و فهمتا۵0م‌طرمم 
,کاط6حط۵ع0 کقنام] همه ,صع 51:16 آ۵ معفع7ه مه طازه عد این اع۸ صقطا ععااعها مه« صیع 61:87 0۲ معهته2۷ 
9 2۷۰۲۵2۵ 2 ۱6۵ ممتانامو م4ترمده میا لقع + 2010 21107110 م) 0۵108260 ۷۱۵10 صتهتع و۵ 011601 )دمص عطا 
صنعع )فعطعنط معط بلقعجعع ما .2ص ع 45.80 که مهمعهنته جه طازه تصعصجعه اماجم عمط مد امعه اعفع1 عطا 20 
۰ 71.55 0 موه ممتطامه تما باقع + مه مذارمنامه از مین تمصع ۶۵۶ 0مصنقادام 7۵8 ۷۱۵۱0 
۲ ۱ 200 23.120 ۷7۱6 دنه میامقمه]۱۷ طا 0عبرموهان مفله مه صتقامتم صتقتع 0۶ عهمامهع۵ )وعطعنط م1 
۰ ۱۷۱۴ ۵۱1۷۵۲ ۸061 ما 0عرموها۵ مه صلمامنم صتقتع 0۶ 2۵8۲6801226 


«متعصل‌صم) 

,2010 21107116 ۵۶ ممتاه‌نامموه تقتام؟ امیطل 141 تمالع رتصمممتهمنه فنطا ۵ فالناوع عطا ما عصتلت0ععخر 
ص 6۲601۷۵ ۷۵۵ ماه طز ممناه‌ناممه تهتام) امومع مه مه 4عتهم‌نمع 08ملصام متام له ۵ 2010 29007010 
6 نز210 ۱7۷16۸ 2010 ۵0۱6و ۵ ممتاه‌تانوه دنه میامقصها ۱۷ ما غناها رقه تن ۵ ۱۷۱۵۱0 عط عط8ه100168 
اعماههه مطا 20 مهترماهه مصیات‌کهه ۳/18 2010 10ههد گم ممتلهعتاموه تجتاانته امه صا فص 2010 28007010 ۵0۲ 
عصاه 0۳۵۷ مه رطمقوعو عصد2۳0۳ عطا ۶ه 0ج عمط 2 وععه اطمهنامنل ۵۶ مامعگله 207696 عمط همالع و0 امعله 
۰ 0۴ 109569 66080۴16 200 ۱۷1610 ۲۵0۱۵60 


عنام امطتصصع 1 بزمه م11م11ه ممماهع1اممره تهتا۲۵ بعلزرماده مهن بتمه ۸۵۵0۴010 1۵۲۲۲۵0۲۸0۵۵۶ 


۳۰۶ 


